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El presente documento ha sido elaborado por el
Equipo Técnico de ©GBCe bajo convenio
subscrito entre la Asociacion GBCe
(anteriormente iiISBE-Espafia) y el Ministerio de
Fomento (anteriormente Ministerio de Vivienda)
para desarrollar los trabajo previstos en el
“Programa sobre Edificacion Sostenible 2009”,y
tiene todos los derechos reservados.

Ninguna de la partes implicadas en la elaboracion
del presente manual, incluyendo GBCe, sus
miembros, personal, colaboradores, asociados o
patrocinadores, asume ninguna obligacion o
responsabilidad hacia el usuario por la veracidad,
integridad, uso o derivados de cualquier
informacion contenida en el Manual del Usuario, o
por cualquier perjuicio, pérdida o dafio
(incluyendo, sin ninguna limitacion, las
modificaciones o nuevas versiones) derivados de
su uso. Incluso cuando la informacién contenida

GBC Espafia es marca registrada

Herramienta VERDE RH Residencial. Guia de
Certificacion

Ediciéon mayo 2013.

No se permite la difusion, comercializacién o
reproduccién total o parcial de este documento,
por cualquiera de los sistemas de difusion
existentes, sin la autorizacién previa por escrito
de GBCe.

en la Guia de Certificacion sea susceptible de
actualizarse y completarse, no se garantiza de
ninguna forma, ya sea explicita o implicitamente
la exactitud o exhaustividad de la misma o su
idoneidad para cualquier propésito particular.

Como condicion de uso, el lector renuncia a
reclamar y/o demandar, ahora o en el futuro, a
GBCe, sus miembros, personal, colaboradores,
asociados y patrocinadores por cualquier dafio o
perjuicio que pudiera ser infringido por el uso
correcto o incorrecto del presente documento.

Nota del Autor. Esta version ha sido elaborada de
acuerdo con la normativa y la reglamentacion en
vigor en enero 2013. Futuras modificaciones
normativas o reglamentarias se introduciran en
futuras versiones.
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VERDE RH Residencial nace con el objeto de
elaborar una herramienta sencilla que permita
evaluar las intervenciones de rehabilitacion que
se realicen en edificios de vivienda colectiva.
Concebida como herramienta de diagnéstico y
evaluacién, VERDE RH Residencial recoge el
enfoque transversal del desarrollo sostenible,
permitiendo cuantificar las mejoras ambientales,
sociales y econdmicas que resulten del proceso
rehabilitador de un edificio de vivienda colectiva.

En VERDE RH la normativa juega un papel
fundamental. La entrada en vigor del Cédigo
Técnico de la Edificacion (RD 314/2006 de 17 de
marzo), responde fundamentalmente a una nueva
exigencia de sostenibilidad de los procesos
edificatorios (de obra nueva y rehabilitados) y
urbanizadores, situando las exigencias minimas a
un nivel mas alto que el de la anterior normativa.
En VERDE RH Residencial los valores de
referencia adoptados pretenden concienciar al
publico que la normativa es un nivel de exigencia
minimo y que no debe ser un objetivo final, sino
gque es mejorable.

El Convenio de Colaboracion entre la Asociacion
GBCe y el Ministerio de Fomento surge de la
necesidad de promocion de una rehabilitacion
que pase forzosamente por la aplicacién de
criterios de sostenibilidad. En esta rehabilitacion
el ahorro energético y de recursos no renovables
constituye un factor fundamental, pero no debe
olvidar aspectos cruciales como la necesaria

recuperacion de la habitabilidad o la viabilidad
econdmica. En este sentido, VERDE RH
Residencial dota a los promotores y proyectistas
de una herramienta de uso sencillo que permite
evaluar la implantacion de estrategias y medidas
gue minimicen, no soélo el impacto ambiental de
los edificios, sino también su impacto social y
econdémico.

VERDE RH Residencial se desarrolla con el triple
objetivo de servir de ayuda a la hora de conocer
el estado actual del edificio, elegir el tipo de
intervencién méas adecuada para el edificio y
evaluar la sostenibilidad de esta intervencion.
Para ello realiza, en una primera fase, un
diagndstico del edificio a rehabilitar mediante el
gue se pretende conocer el estado inicial del
mismo identificando los puntos en los que la
intervencién resulta mas necesaria o eficaz y en
gué grado debe hacerse. En funcién del
diagndstico realizado la herramienta aportara, a
modo de ayuda al disefio, una serie de
recomendaciones que permiten orientar
adecuadamente la intervencion. Una vez
conocido el estado inicial, VERDE RH Residencial
permite evaluar de forma sencilla diversas
estrategias a implementar de modo que sirva de
herramienta para la eleccién de estas estrategias.
Una vez elegida la intervencion a realizar y sus
medidas asociadas, la herramienta evalla de
forma global la intervencién y su reduccion de
impactos.
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Metodologia

La herramienta VERDE RH Residencial recoge la
metodologia VERDE NE Residencial, asi como la
experiencia acumulada en su realizacion y uso.
De esta manera, la metodologia utilizada se basa
en una aproximacion del analisis del ciclo de vida
y consiste en la evaluacién de una lista de
criterios comparando el estado inicial del edificio
con una serie de medidas de reduccién de
impactos valorados a través de un sistema
multicriteria que considera la(s) etapa(s) del ciclo

de vida a la que se asocia el criterio, el nimero de

impactos que afecta, la incidencia del criterio en
la reduccién del impacto y el peso del impacto,
asignado segun la globalidad y duracién del
efecto asi como otros factores regionales. La

matriz general se estructura como se indica en la

Figura 2.

Los criterios, bajo las areas de energia, recursos
naturales, etc. estan asociados a las etapas del
ciclo de vida como se recoge en la figura 1.

CUMA PUERTA DBRA FIN DE LA VIDA TUMBA
| Produccicn de los materiales | Transporte | Construcidn | operacidn | Deconstruccion |
l 25% l 5% | 5% 6O% | 5% |
AREA EN VERDE
= Energia . Energia Embehida “ Gasdleo | HVAC + iluminacién + equipos |
* Biodiversidad cambio en la biodiversidad || Cambio en Ia biodiversidad |
* Emisiones de — — — F—— -
de 002 Emisionas de COZ2 en la EDP | Emisionas CO2 | [ Emisiones para el HWAC +iluminadion + equipos |
= Emisiones de Emisiones de NOx en la EDP | Emisiones MOx | Emisiones de NOx de las calderas y consumo
Foto-oxidantes eléctrico
* Emisiones 502 Emisiones de 502 en |a EDP | Emisionas 502 | | Emisicnes de 502 en HVAC + iluminacidn + equipos |
* Consumo de | consumo de Agu=
Agua
« Residuos | Res construc || Residuos urbanos | | Res deconstruc
= Conforty
calidad del I confort y calidad del ambiente interior
ambiente
interior
* Coste | Construccién | | Operacién para el consumo de Energia y Agua

Areas y su asociacion al ciclo de vida
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Extracto de la tabla de relacién impactos-criterios

Los criterios son entidades que permiten
caracterizar el edificio a través de aspectos
especificos (consumo de la energia primaria,
emisiones de CO2, consumo de agua potable,
etc.).

Los criterios a evaluar en VERDE RH Residencial
son:

Parcelay Emplazamiento

A 14 Estrategias para la clasificacién y el
reciclaje de residuos solidos urbanos.

A 20 Politicas para promover el uso de la
bicicleta.

Energiay Atmdésfera

B 03 Consumo de energia no renovable
durante el uso del edificio. Demanda y eficiencia
de los sistemas.

B 04 Demanda de energia eléctrica en fase de
uso.

B 06 Produccion de energias renovables en la
parcela.

B 07 Emision de sustancias foto-oxidantes en

procesos de combustion.

Recursos Naturales

C01 Consumo de agua potable.

C 02 Retencion de aguas de lluvia para su
reutilizacion.

C 08 Reutilizacion de materiales.

C 10 Uso de materiales reciclados.

C 11 Uso de productos obtenidos de recursos
sostenibles.

C 13 Uso de materiales locales.

C 15 Uso de materiales prefabricados y/o

productos industriales.

C 17 Gestion de los residuos de la
construccion.

C 20 Impacto de los materiales de
construccion.

Calidad de Ambiente Interior

D11 Eficacia de la ventilacion en espacios con
ventilacion natural.

D 14 lluminacion natural en los espacios de
ocupacion primaria.
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D 17 Proteccion de los recintos protegidos
frente al ruido procedente del exterior.

D 18 Proteccion de los recintos protegidos
frente al ruido generado en los recintos de
instalaciones

Calidad del Servicio

E 13 Desarrollo e implementacion de un plan
de gestién de mantenimiento.

Aspectos sociales y econémicos

F 02 Acceso universal.

F16 Formacion a los usuarios.

F 17 Oftros servicios (guarderias, lavanderias,
etc)

Innovacion

INO1-05 Innovacion

Cada criterio se asocia a uno o varios impactos
gue son los que determinan la importancia y el
peso relativo del criterio dentro de la evaluacion
general del edificio. Los impactos evaluados son:

e Cambios en la biodiversidad
e Uso del suelo
e Riesgo para los inversores

Generacion de residuos NO peligrosos
Pérdida de fertilidad

Pérdida de vida acuatica

Pérdida de salud, confort y calidad
Agotamiento de energia no renovable
Agotamiento de agua potable
Agotamiento de recursos no renovables
Emision de compuestos foto-oxidantes
Cambio climatico

El proceso de la verificacion de la sostenibilidad
de una edificacion mediante un sistema de
evaluacion, requiere definir una escala de
rendimientos y puntuaciones para poder
establecer criterios de ponderacion de impactos.

A cada criterio se le asocia una puntuacién. Estos
valores se establecen a partir de la revisién de la
reglamentacion de la regién, el analisis de los
valores de rendimiento usuales del edificio, la
importancia del criterio en el andlisis completo del
ciclo de vida, el nUmero de impactos asociados al
criterio y el peso asignado a dichos impactos. La
asignacion de pesos esta igualmente relacionada
con la importancia de dichos impactos en la
situacion mundial en aquellos impactos globales y
con la situacidn del entorno en aquellos impactos
locales y regionales.

Una muestra de la relacion impactos-efectos se
presenta en la siguiente tabla:

N IMPACTO EFECTO CAUSA INDICADOR DESCRIPCION
1 | Cambio Climatico Calentamiento Emisiones ala Kg de CO2equivalente Consecuencia de la producciény emision de
global atmosferade obtenida en funcién CO, como resultado del consumo
sustancias del potencial deefecto energético de los edificios
que contribuyen al invernadero
efecto invernadero

2 | Aumento niveles Reduccion de la Emisiones ala Kg de CFCs A partir de la producciény emisién de gases
deradiacién Capa de Ozono atmosfera de sustan- equivalente obtenida CFCs, HCFCs, HFCs, etc. poruso de
(ultravioleta) cias cloradas y otras en funcién del espumas rigidas, materiales de relleno,

que reducen el ozono potencial destructivo aislamientos, refrigerantes, PVC, etc.
estratosférico

3 | Perdidafertilidad Acidificacion Lluvia &cida Kg de SO2 equivalen- Generacion de Procesos de lluvia &cidaa

(Exceso de acidez provocada porla te obtenida en partirde las emisiones de SO2, NO2, etc.
del suelo) presenciade funcion del potencial Principalmente por la utilizacion de
SO2y otros gases de efecto acidificante combustibles fésiles parala generacién de
electricidad

4 Pérdida De Vida Eutrofizacion Debido ala kg de PO4 equivalente Procesos de Pérdida de Vida Acuética por la
Acuética (pérdida de oxigeno concentracion por kilogramo de pérdida de oxigeno del agua debido ala

del agua) excesivade sustancia vertida concentracion excesiva de nutrientes conte

nutrientes en el agua nida en la misma y provocada en gran

medida por vertidos incontrolados (colecto-
res sin depuradoras) de residuos organicos
procedentes de las redes de evacuaciony
saneamiento de agua de los nlcleos urba-
nosy conun ritmo de generacién superior a
la capacidad de asimilacién o transforma-
cién del ecosistema acuético.

5 | Produccién de Condiciones Formacién de Kgde eteno equivalente | Consecuencia de la producciéony emision de
Céncer y otros perjudiciales para 0zono (kgC2H4 eq.). compuestos fotooxidantes como resultado
problemas de lasalud troposférico de lacombustién de productos energéticos
salud (producen céncer) no renovables
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Los impactos asociados a cada criterio se
establecen a partir de una matriz, ver figura 2,
que relaciona el peso de las categorias de
impacto en un eje y los criterios evaluados en

VERDE RH Residencial en el otro eje. Esta matriz

se utiliza para asignar qué criterios estan
relacionados con qué impactos y en qué grado.

Al igual que en VERDE NE Residencial, en la
herramienta VERDE RH Residencial, la

De >30% a 40% de los puntos:
De >40% a 50% de los puntos:
De >50% a 60% de los puntos:
De >60% a 80% de los puntos:
De >80% a 100% de los puntos:

1 hoja

2 hojas
3 hojas
4 hojas
5 hojas

puntuacion final se establece de 0 a 5 hojas,
siendo 5 el valor que corresponde a la mejor
practica posible con un coste aceptable. La
evaluacion final dependera del porcentaje de
puntos obtenidos en relacion al total de puntos
gue resulten de aplicacion en el edificio concreto,
segun el siguiente baremo:
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Resumen del proceso de evaluacion de VERDE RH Residencial

La herramienta VERDE RH Residencial es un puedan prever en el edificio de modo que
instrumento que permite la evaluacion de la sirva como herramienta de ayuda en la
rehabilitacion de edificios existentes, para lograrlo toma final de decisiones.

se desarrolla en tres fases: e Calificacion y certificaciéon de la

intervencién. En esta fase es
imprescindible la intervencién de un
Evaluador Acreditado de GBCe para
realizar la evaluacion segun los criterios
definidos por GBCe y de este modo poder
obtener la certificacion. En caso de que
no se pretenda lograr esta certificacion,
se puede evaluar el edificio siguiendo los
procedimientos descritos en la presente

pgﬁ?}ﬁg rszIIfi)?:nznsilni(ijlIlgcrgglcgrstuangsfe guia, pero estas evaluaciones no podran
P L . una p solicitar una certificacion por parte de
evaluacién de las medidas obtenidas con GBCe

las distintas intervenciones que se

/’ ™

¢ Andlisis del edificio en su estado actual.
En esta fase se alcanzan dos objetivos:
0 Conocer el grado en que debe ser
intervenido el edificio
o Conocer en qué campos debe
realizarse el mayor esfuerzo.

e Andlisis de las intervenciones que se

VENTILACION NATURAL

ESTADO INICIAL

ATEMNDA W]

DATOS GENERALES RECOMENDACIONES

Se puede mejorar |3 ventilacion natural de |as viviendas mediante
Nimere de viviendas 32 |2 = plicacidn de medidas como:
EFICACIA DE LA VENTILACION NATURAL EN VIVIENDAS Fediztwribucion inwerier

Redis tribuwcion de espacios i nteriores, potenciando |a circulacion
Viviendas con ventilacian cruzada [ % ) B0 % 5 desireentre fachadas opuestas o en esguinz
Viviendas que disponen de aireadores en 13s carpinterias 0% Carpinterias

Sustitucion de carpinterias fijas por practicables.
Incorporaci on de siresdores en |as carpinterias.

Patios
Creacion de patios o chimeneas deventlacidn.

ESTADO FINAL

EFICACIA DE LA VENTILACION NATURAL EN VIVIENDAS EVALUACION DE LA VENTILACION
NATURALEN VIVIENDAS

Viviendas con ventilacion cruzada [ % ) 100 %

dptima a

Viviendas que disponen de aireadores en las carpinteriag 99 % g
7

&8

NIVEL DE INTERVENCION EN PROYECTO 5
muy 4

X ) eficients 3

i5Se preve una redistribucion de espacios interiores 7

]

que mejore la ventilacion natural? (S1/NO)

i%e preve la sustitucion de carpinterias fijas por c
otras practicables? {SI/NO)

B e w

w

iSe preve la mejora de la ventilacion a través de
patios o chimeneas? (S1/NO)

INICIAL
PESO DE VENTILACION SOBRE EVALUACION TOTAL

FINAL

Figura 1. Imagen de uno de los criterios evaluados con la herramienta general de la Herramienta

AN\
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Esta es la razon por la que las pestafias de
evaluacion de la herramienta se distribuyen de la
siguiente manera:

En primer lugar y tal y como podemos observar
en la figura 1, existe un apartado denominado
“estado inicial” en el que se realiza la evaluacion
del edificio en su estado actual. Cuanto méas
veraz sea la informacion que aqui se incorpore,
mas util sera la evaluacion realizada.

Una vez se han rellenado los datos solicitados, en
el recuadro gris de la derecha, denominado
“recomendaciones” aparecera un listado de
medidas a tener en cuenta en la rehabilitacion del
edificio y, de forma simultanea, en el recuadro
gris inferior derecho, se podra ver la valoracion

Desde GBC Espafia ofrecemos el servicio de
Certificacion Medioambiental de Edificios de
conformidad con la metodologia de evaluacién
VERDE a través de la marca VERDE.

Todas las actuaciones de GBC Espafia como
entidad de certificacion de edificios se rigen por
los principios de imparcialidad, competencia
técnica, responsabilidad, transparencia,
confidencialidad y receptividad y respuesta
oportuna a las quejas.

La certificacion medio ambiental de edificios

La Certificacion GBC Espafa — VERDE
reconoce la reduccion de impacto medioambiental
del edificio que se evalla comparado con un
edificio de referencia. El edificio de referencia es
siempre un edificio estandar realizado cumpliendo
las exigencias minimas fijadas por las normas y
por la practica habitual.

La Certificacién GBC Espafia — VERDE supone
el reconocimiento por una organizacion
independiente, tanto del promotor como del
proyectista de los valores sostenibles de un
edificio a través de la aplicaciéon de una
metodologia de evaluacién internacionalmente
reconocida.

Niveles de certificacion medio ambiental de
edificios

GBC Espafia utiliza para la evaluacion del
impacto ambiental evitado por los edificios la

del edificio en esta area sabiendo asi como se
comporta el edificio, Aquellas areas en que peor
valoracién obtenga el edificio en su estado actual
sera en las que mas necesario sea incidir en la
rehabilitacion. La decisién final dependeréa de la
posibilidad de intervenir en estos aspectos y del
las metas que se hayan propuesto los
propietarios de cara a la rehabilitacion.

Bajo el cuadro de “estado inicial” encontramos el
de “estado final”. En él se indicara qué medidas
vamos a adoptar en la rehabilitacion. Segin se
vaya rellenado esta informacion, veremos la
calificacién obtenida en el recuadro gris de la
derecha de forma simultanea para el estado
inicial y el final viendo asi de forma grafica la
mejora obtenida en el edificio.

metodologia de evaluacion conocida como
VERDE que establece un total de 6 Niveles de
Certificacion que permiten reconocer de forma
diferenciada los méritos medioambientales de
cada uno de los proyectos que solicitan la
certificacion.

Tarifas de certificacion VERDE

En la pagina web de GBC Espafia, se pueden
encontrar las tarifas vigentes de certificacion de
edificios.

Proceso de certificaciéon de un edificio

GBC Espafia certifica con la herramienta VERDE
RH Residencial edificios de viviendas que se van
a rehabilitar tanto en fase de proyecto como obras
terminadas. La metodologia de evaluacion y los
niveles de certificacion son comunes. La Unica
diferencia entre la certificacion de proyectos y de
obras terminadas se establece en los datos que
se solicitan durante el proceso de evaluacion.

En el certificado final emitido por GBC Esparia se
hace referencia expresa al alcance de la
certificacién y de forma especial si se ha
certificado un edificio en fase de proyecto o en
fase de obra terminada.

GBC Espafia tiene establecida una sisteméatica
de evaluacion basada en la aplicacion de la
herramienta VERDE.
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El proceso de certificacion incluye los siguientes

pasos:

Registro previo del edificio en GBC
Espafia

Evaluacion con VERDE realizada por un
evaluador acreditado. (Paso previo a la
solicitud de certificacion que debe ser
realizado por el promotor o por la persona
que lo represente)

Se requerira del evaluador acreditado:

a)
documentacion que se ha tenido en cuenta
en el proceso de evaluacion,

b)
incorporados a la herramienta VERDE para
la evaluacién y de los resultados obtenidos.

la identificacién inequivoca de la

la justificacién de los datos

GBC Espafia supervisara la documentacion
presentada por el solicitante de la certificacion y
la evaluacion realizada por el evaluador
acreditado determinando si son aceptables o no e

e Solicitud de certificacion
e Supervision técnica de la solicitud de
certificacion y de la evaluacion realizada,
comunicacion de resultados preliminares
al solicitante y plazo para la presentacion
de documentacion adicional de mejora
e Propuesta de certificacion y toma de
decision
e Emision de certificados
informando al solicitante sobre la decisién que se
adopte.

La documentacion presentada debe seguir todas
las indicaciones recogidas en a presente guia.

En la solicitud de la certificacion se debera
aportar la herramienta debidamente
cumplimentada, el resumen que genera la propia
herramienta una vez finalizada la evaluacion y las
evidencias documentales indicadas en cada uno
de los apartados entregandose toda la
documentacion relativa a cada apartado en una
carpeta individual.
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INICIO

Es la primera pestafia de la herramienta y es
estatica, es decir, no admite que se incluya
ningun dato y no es de utilidad para ninguno de

los calculos que realiza la herramienta.

Herramienta VERDE RH Residencial. Guia de la Evaluacion

equipo de desarrollo.

Contiene informacion de los promotores del
proyecto, el contenido de la herramienta y el

>

BCe

Paula Rivas
Dolores Huerta
Raquel Diez

Manuel Macias

Equipo de desarrollo:

d-fine Leo Fernandez
Eva Utrera
Paz Moya
Diego Moreno
Daniel Martin

efitectura Yolanda del Rey

VERDE RH residencial

HERRAMIENTA DE REHABILITACION AMBIENTAL

La herramienta VERDE RH, basads en la metodologia VERDE, realiza una evaluacion de las estrategias de
sostenibilidad que se pueden incorporar en un proyecto de rehabilitacion.
El ambito de aplicacion de la herramienta son los edificios de viviends colectiva existentes de todo el

territorio espanol.

GORERNOD MINISTERIO
DE ESPANA DE FOMENTD

CONTENIDO
DATOS Hoja de introduccion de los datos generales del edificio ohjeto de estudio.
CRITERIOS Listado de los criterios que se evaluan.
RESULTADOS Hoja de resultados de la evaluacion segun la metodologia VERDE.
RESUMEMN Informe imprimible con los datos del proyecto evaluado.
EQUIPO
GBCe Bruno Sauer Director técnico

Responsable de certificacion  paularivas@egbcees
Secretaria técnica
Equipotécnico

Asesor técnico

Herramienta desarrollada por GBCe para el Ministerio de Fomento:

Director leoi@d-fine.es
Directora técnica eva.u@d-finees
paz.m@d-fine. es
diego.m@d-fine.es
daniel. m@d-fine.es

Equipo técnico
Equipo técnico
Equipo técnico

Arquitecta ydelrey@efitectura.com

secretariotecnico@ghbce es
raqueld.abarca@gmail.com

AN\ N
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Es la primera pestafia de la herramienta que debe
rellenarse. En ella se solicitan datos genéricos
para identificar el proyecto, pero también datos

Nombre del proyecto: Indicar el nombre con el
gue se identifica el proyecto.

Provincia: Indicar la provincia en la que se sitla
el edificio. Se elige de un desplegable.

Localidad: Indicar la localidad en la que se sitla
el edificio.

Altitud: Indicar la altitud a la que se encuentra la
localidad en la que se sitUa el edificio si es
diferente a la de la capital de provincia.

Zona climética: Se mostrara de forma
automatica el dato en funcién de la provinciay la
altitud de la localidad. Siguiendo el método del
CTE.

¢Dispone de garaje el edificio? Elegir de un
desplegable SI, o No. Este dato es necesario para
el calculo del consumo eléctrico.

Superficie construida total (Bajo rasante): Se
considera superficie construida el area de la
proyeccion horizontal de la superficie
comprendida dentro del perimetro exterior de la
planta bajo rasante.

Superficie construida total (Sobre rasante): Se
considera superficie construida el area de la
proyeccién horizontal de la superficie
comprendida dentro del perimetro exterior de la
planta, considerada, excluidas de esta las zonas
0 cuantias que a continuacién se enumeran:

e Los soportales, los entrepisos los pasajes
de acceso a espacios libres publicos, los
patios de parcela que no estén cubiertos,
las plantas bajas porticadas, excepto las
porciones cerradas que hubiera en ellas,
las construcciones auxiliares cerradas
con materiales translucidos y construidos
con estructura ligera desmontable, la
superficie bajo cubierta si carece de
posibilidades de uso o esta destinada a

generales que se van a emplear en los célculos
internos de la herramienta en distintos criterios.

N° de viviendas: Indicar el n® de viviendas que
componen el edificio.

Afio de construccién: Indicar el afio en el que se
finalizo la construccién del edificio.

Afio de la tltima rehabilitacion: Indicar el afio
en el que se ha realizado la ultima rehabilitacion
en le edificio. Si no se han realizado no se
rellenara. Las rehabilitaciones son referentes a
los siguientes elementos:

Saneamiento.

Cubiertas

Instalaciones comunes.
Ascensores.

Estructura.
Fachadas/patios.

Zonas comunes interiores.
Otros

depositos u otras instalaciones generales
del edificio.

e Los locales destinados a albergar centros
de transformacion.

e Los balcones, balconadas y miradores
autorizados en la norma zonal de
aplicacion, o en la ordenanza particular
del planeamiento incorporado, especifico
o de desarrollo del Plan General.

Superficie util total viviendas(o superficie
acondicionada): Se considera superficie util de
un edificio la suma de los espacios interiores al
neto de los cerramientos, particiones interiores de
las viviendas que componen el edificio.

Superficie ajardinada: indicar la cantidad en m2
de superficie destinada a jardin o espacios verdes
en la parcela. No se considera superficie
ajardinada los aparcamientos o viales con
adoquines ecolégicos, espacios en tierra 0 arena
no ajardinados, arboles aislados, etc.
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4 "
»
DATOS GENERALES i ’
J
DATOS GENERALES
DATOS GENERALES
Nombre del técnico IEECE |
Nombre del proyecto Rehabilitacién edificio multiresidencia
Direccion C/ Alicante 27
Provincia Alicante Localidad Alicante
Altitud sobre el nivel del mar Zona climatica B4
éDispone de garaje el edificio? (S1/NO) si Me de viviendas 32 O
Ne de plantas BAIO RASANTE 0 M2 de plantas SOBRE RASANTE 11
{incluida planta baja) — - RESIDUDS

Afic de construccién 1970 Afio de la ultima rehabilitacion
Elementos rehahilitados (Indicar S1/NO) m * ILUMINACION NATURAL =

Saneamiento NO Estructura NO ..L.

Cubiertas NO Fachadas/patios NO —

nstalaciones comunes NO Zonas comunes interiores NO ,FT
L

Ascensores NO Otros NO —
SUPERFICIES
Superficie construida tota 0om”~ Superficie atil total viviendas 2130 m* g T INNOVACIO!
{BAIO RASANTE)
Superficie construida tota 3.060 m* Superficie ajardinada 119m*
(SOBRE RASANTE)

| .

Procedimiento de certificacion

De cara a una certificacion, los datos a incluir en
esta y el resto de las pestafias de la herramienta
debe estar debidamente justificados y seguir
estrictamente el procedimiento de certificacion
gue a continuacion se describen.

Se debera aportar un documento justificativo

donde se incluyan planos que definan

debidamente el edificio y un plano de situacion.
Los datos incluidos en esta pestafia deben ser

coherentes con esta documentacion.

PESTANAS DE CRITERIOS

Tras la pestafia de “DATOS”, encontramos una
serie de pestafias en las que se evallan los
criterios desarrollados en esta herramienta, La
descripcién y manual para introducir los datos de
la herramienta asi como el procedimiento de
justificacion de la documentacion de cara a una

El afio de construccién deberé obtenerse de los
datos del catastro, a menos que se tenga otra
fuente mas exacta que la anterior y que debera
justificarse debidamente.

El afio de la dltima rehabilitacion se justificara con
la licencia que se obtuviera para hacer dichas
obras, asi mismo en esta licencia o el proyecto de
rehabilitacién deberan estar descritos los
elementos sobre los que se ha actuado.

Las superficies se obtendran de las medidas
sobre planos o de los datos de catastro.

certificacién se encuentran en el siguiente
apartado de la guia denominado: “Criterios y
medidas”.

A continuacion se muestra, a modo de ejemplo, la
pestafia denominada “VENTILACION":
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VENTILACION NATURAL

ESTADO INICIAL

DATOS GENERALES

Numero de viviendas 32

EFICACIA DE LA VENTILACION NATURAL EN VIVIENDAS

Viviendas con ventilacion cruzada | % )

RECOMENDACIONES

Se puete mejorar |z ventilacion natural de |35 viviendas mediante
|a aplicacidn de medidas como:

Redistribuci on i nterior
Redistribuci on de espacios i nteriores, potenciando |a circul acion
de sire entre fachads s opusstss © en esguins

e

Viviendas que disponen de aireadores en las carpinterias 10% Carpinteriss
Sustituci on de carpinterias fijas por practicables.
Incorporacion de aireadores en las carpinterias.
Fatios
Creacion de patios o chimeneas de vent lacion.
ESTADO FINAL 4
EFICACIA DE LA VENTILACION NATURAL EN VIVIENDAS EVALUACION DE LA VENTILACION S
NATURAL EN VIVIENDAS
Viviendas con ventilacion cruzada | % ) 100 % -
) 4ptima -
Viviendas que disponen de aireadores en 135 carpinterias 90 % E:
7
5
NIVEL DE INTERVENCION EN PROYECTO e
muy 4
N 3 efidents 3
i%e prevé una redistribucion de espacios interiores 3 3
que mejore la ventilacion natural? (SI/NOY Sl 1 1
-1 -1
i5E preve 13 sustitucion de carpinterias fijas por si o 2
otras practicables? (S1/NO) by =]
o poco
cSe preve la mejora de la ventilacion a traves de 5l sfclents
patios o chimeneas? (SI/NO)
nada
eficients
INICIAL FINAL

PESO DE VENTILACION SOBRE EVALUACION TOTAL

2%
\_\.

En estas pestafias encontramos, en el area
superior (1), el nombre del criterio que se
desarrolla y un icono con el 4era al que
pertenece. A continuacion encontramos un
apartado denominado “estado inicial” (2) en el
gue se introduciran los datos del edificio tal cual
se encuentra en el momento de hacer la
evaluacioén. Con estos datos, la herramienta nos
ofrece una serie de “recomendaciones” (3) que
pueden ser de utilidad a la hora de abordar el
proyecto de reforma. En este momento, la

herramienta también ofrece una evaluacion del
estado incial del edificio (5) lo que nos permite
tener una idea de la necesidad de intervencion
gue existe en el criterio a evaluar.

El &rea 4, denominada “estado final” es en la que
introduciremos los datos resultantes de la
intervencién que queramos realizar. Una vez
relleno este apartado, en el &rea 5 tendremos la
valoracién del estado final y del estado inicial
pudiéndo observarse la mejora obtenida con la
intervencién a realizar.

ANN\N
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HOJA DE RESULTADOS

Esta pestafia muestra la evaluacion final de la
intervencion de rehabilitacién de tres formas
distintas:

Hojas VERDE: encontraremos la imagen
VERDE de la casa con las hojas
obtenidas superpuestas. Se pueden
obtener de 0 a 5 hojas tal y cémo se
indica en el apartado “Metodologia”, pg.
17 de la presente guia. El numero de
hojas obtenidas sera el de las hojas que
aparezcan en un color verde, en este
ejemplo se habrian logrado 3 hojas
VERDE.

Gréfico de impactos en barras: En este
grafico veremos la reduccion obtenida de
cada impacto mostrado en color verde el
porcentaje de impacto que se ha reducido

Cuadro de datos de los impactos: en este
cuadro tenemos la siguiente informacion
ordenada por columnas de izquierda a
derecha:

o Cadigo de impacto

o Nombre del imacto

0 Peso en la herramienta de cada
impacto

o0 Porcentaje de impacto que no se

ha evitado, corresponde en el
grafico a la barra roja.

o0 Porcentaje de impacto evitado,
corresponde en el gréfico a la
barra verde.

0 Puntuacién obtenida en cada
impacto de la intervencion

respecto de un edificio de referencia y en evaluada
color rojo el porcentaje del impacto que
genera el edificio.
4 b
RESULTADO DE LA EVALUACION
1 HImpacto residual Impacto evitado 2
00%
90% _ = = = = = = = -
ff:?g 80% O Om  E = B m =B = =
J 70% O Om  E = B m =B = =
f&x\{ il 1 R R IR RN
N NFRR iy
- 40%
; 30% -
g 20%
5,; 10% -
0% -
Peso Impacto residual Impacto evitado | Puntuacidn absoluta 3
i 01 |Cambio climatico 29,67% 35% 65% 0,97
i 03 |Pérdida de fertilidad 5,49% 21% 79% 0,22
i 04 |Pérdida de vida acuatica 6,59% 37% 63% 0,21
i 05 |Emision de compuestos foto oxidantes 8,79% 14% 86% 0,38
i 07 |Agotamiento de energia no renovable 8,79% 27% 73% 0,32
i 08 |Agotamiento de recursos no renovables 11,0% 30% 70% 0,39
i 09 |Agotamiento de agua potable 5,59% 40% 60% 0,20
i 11 |Generacion de residuos NO peligrosos 4,40% 31% 69% 0,15
i 16 |Pérdida de salud, confort y calidad 13,19% 455 55% 0,36
i 19 |Riesgo para los inversores 5% 31% 69% 0,19
[ [rotaL 100% 32% 68% 3,43 |
- >

AR
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RESUMEN

Es la dltima pestafa de la herramienta, emite un herramienta asi como los resultados arrojados por
informe imprimible que recoge toda la informacion la misma.
de la evaluacion, datos introducidos en la

RESUMEN RESULTADOS i

DATOS GENERALES @

DATOS GENERALES

Nembre del técnico GBCe
Mombre del proyecto Rehabilitacidn edificio multiresidencial
Direccidén C/ Alicante 27
Provincia Alicante Localidad Alicante Zona climatica B4
Altitud Garaje NE Viviendas 32
Me de plantas BR 0 ME de plantas BR (c/ PB)
Afic construccien 1.970 Afio ultima rehabilitacion Ambiente
Elementos rehabilitados
SUPERFICIES
superficie construida 3.060 m* Bajo rasante 0m?* Sohre rasants 3.060 m*
Superficie Gti 2.130 m?* Superficie ajardinada
CLASIFICACION Y RECLAJE DE RESIDUOS ““"

INTERIOR DEL EDIFICIO

Residuc Recogida municipio Almacén

Papel/carton sl sl

Vidrio Sl sl

Envases 5l 5l

Recogida de otros residuos Aceite vegetal, CDs y DVDs, pilas, fluorescentes y bombillas y medicamentos.
Espacio para muebles y enseres Sl

EXTERIOR DEL EDIFICIO

ANN\N

28



CRITERIOS Y MEDIDAS






Herramienta VERDE RH Residencial. Guia de la Evaluacion

Se presenta a continuacién una descripcion
pormenorizada de todos los criterios que se
evalian en VERDE RH.

Cada uno de los criterios se estructura de la
siguiente forma: En primer lugar aparece una
cabecera con el cédigo y el nombre del criterio,
para a continuacion desarrollar los siguientes
apartados:

e Objetivo: se especifican las practicas que
se pretenden implantar en los edificios
mediante la aplicacién del criterio
desarrollado.

e Procedimiento de evaluacién: se describe
paso por paso como introducir los datos
en la herramienta y el método de célculo
gue se aplica en cada criterio asi como

los resultados que se obtienen. Esta
dividido es los siguientes apartados:
o Estado Inicial
o Estado final

Método de certificacion
o Estado Inicial
= Documentacién requerida
o Estado final
= Documentacion requerida

Marco normativo: se enumeran las
normativas de referencia aplicables a este
criterio de ambito internacional, europeo o
nacional para el célculo del criterio.

Terminologia: define aquellos términos
que necesitan una explicacion adicional
para su correcta interpretacién para la
evaluacion del criterio
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CLASIFICACION Y RECICLAJE DE RESIDUOS

PESO 10 %

Generacién de

residuos

Objetivos

Parcelay

emplazamiento

El objetivo de este criterio es mejorar la separacion, almacenaje y gestién de los residuos solidos urbanos
generados en el edificio durante el uso del mismo, lo que supone una reduccién del porcentaje de residuos

a vertedero.

Procedimiento de evaluacion

1. Estado Inicial

INTERIOR DEL EDFICIO

RESIDUOS PRINCIPALES

puerta?

Residuo
Papelfcarton
Vidrio
Envases

OTROS RESIDUOS

residuos? (indicar 51/NO)

Organico

To tint; 1
oner y tintas IE

- éCuales de los siguientes residuos recoge el municipio a menos de 100m de su

- éDispone su edificio de un espacio para el almacenaje de estos residuos?

{Indicar 51/NO)
Recogida municipio Almacén
l 51 1 | |
| 51 | | |
[ 5 | [ |

Aceite vegetal

cDsyDVDs [ NO |

éCuenta su edificio o parcela con un sistema de recogida y gestidn de alguno de estos

Aceite mineral

Fluorescentes y |W|

impresoras bombiilas
Pinturas y . T - el
NO Pilas | NO Baterias | NO
disolventes —-—-l | ------- —l !—-—I
Ropa, calzadosy ——— 5 e : L e
’ Medicamentos Radiografias
rextilee LN ] [no | grafias | NO |
Metales NO_i Otros |_Ng_| Aerosoles |l0_|
éExiste en el edificio un lugar donde almacenar muebles y enseres? |_I§IO_|
EXTERIOR DEL EDFICIO
iExiste alglin sistema de compostaje de residuos organicos? (S1/NO) | NO |

RECOMENDACIONES

Hahilitar un espacio para |z ubicacion de los contenedores de:
papel/carton,
y gestionar su traslado a los puntos de recogida municipal.

- Otros residuos

Hahilitar un espacio para el almacenamiento de estos pequefios
residuos, y gestionar su trasiado a los puntos de recogida
municipal.

- Almacén de enseres y muebles
Hahilitar un espacio para el almacenaje de estos residuos y
gestionar su retirada.

- Residuos organicos
Instale una compostadora para el abono del jardin.

En este area se realiza una evaluacion del estado actual del edifico.
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Interior del edificio

La primera consulta es referente a la toma de datos de las practicas de clasificacién y reciclaje en el interior
del edificio.

e ¢ Cudles de los siguientes residuos recoge el municipio a menos de 100 m de la puerta de su edificio
o parcela?

e ¢ Dispone de un espacio para el almacenaje de estos residuos en el interior de su edificio o parcela?

0 Papel/carton
o Vidrios
o Envases

En esta consulta inicial solamente se han considerado estos residuos al estimar que son los que de forma
mayoritaria son recogidos, a dia de hoy, en los municipios.

Para considerar que existe una recogida puerta a puerta el contenedor de la fraccién valorada debera
encontrarse a una distancia de 100 m desde la puerta del edificio, esta distancia debera medirse siguiendo
un recorrido peatonal efectivo.

Se debe garantizar que en el edificio habra un espacio para el almacenaje de unos contenedores
especificos, validos y debidamente sefialados para la recogida de residuos generados habitualmente en el
edificio.

A continuacién se consulta sobre las medidas de reciclaje sobre materiales que habitualmente no tiene una
recogida puerta a puerta en los municipios, pero son recogidos en puntos limpios especificos.

e Se debe garantizar que en el edificio habra unos contenedores especificos, validos y debidamente
sefialados para la recogida de dichos residuos y que, ademas esté contemplada su recogida y
transporte al lugar adecuado para su tratamiento, generalmente contenedores en la via publica o
puntos limpios.

Finalmente se hace la consulta relativa a la existencia o no de un espacio habilitado para la recogida y
posterior gestidn de su tratamiento de muebles y enseres. Este espacio debe que ser diferente del cuarto de
basuras.

Exterior del edificio
La consulta es referente al tratamiento por medio de plantas de compostaje o sistemas similares para el

reciclaje de materia organica y materia vegetal producida por la limpieza y mantenimiento de zonas verdes
para abonar las mismas.

El objetivo de esta fase es la incorporacidon de mas sistemas de reciclaje dentro del edifico, respecto a la
situacién actual.

Interior del edificio

Se vuelven a realizar las mismas consultas que se realizaron en el estado inicial. Se habran bloqueado las
celdas de aquellos residuos que en los datos iniciales ya se ha resuelto su reciclaje y gestion, Por tanto las
opciones de mejora donde se podra actuar seran aquellas que queden pendientes.

Exterior del edifico

Se vuelven a realizar las mismas consultas que se realizaron en el estado inicial.
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ESTADO FINAL

INTERIOR DEL EDFICIO

EVALUACION

éPara cuales de los residuos que actualmente no disponen de almacén de recogida se RECICLAIJE DE RESIDUOS
propone la creacion de un espacio de almacenamiento? (Indicar S1/NO)

RESIDUOS PRINCIPALES

aptimo

Residuo Almacén

Papel/carten 7
5
Vidrio alto 4
3 3
Envases 2 2
1 1
OTROS RESIDUOS 1 1
=L =L
éPara cuales de los siguientes residuos se propone un sistema de recogida y gestion -3 -3
en su edificio o parcela? {Indicar 51/NO) -4 bajo -4

Orgénico | NO Aceite vegeta 5 Aceite minera MO

‘6_ner‘,ft'ntas o CDsy DVDs 5 F uoresceni_:es‘,' 5 D
Mprescras bombillas
INICIAL FINAL
? IS NO Pilas | s Baterias | NO
disolventes
Ropa, calzados y : . »
. MO Medicamentos | § Radiografias | NO .
textiles PESO DE RESIDUOS SOBRE LA EVALUACION TOTAL
Metales | NO Otros | NO Aerosoles | NO
10%

w

éSe propone habilitar un espacio donde almacenar muebles y enseres? (SI/NO)

EXTERIOR DEL EDFICIO 4

éSe propone crear un sistema de compostaje de residuos organicos? (S1/NO) NO

Meétodo de certificacion

1. Documentacion justificativa del estado inicial

e Plano de aquellas plantas del edificio donde se sitlien los cuartos destinados a recogida de basuras
en los que se identifique de forma inequivoca las fracciones recogidas, la ubicacion y superficie de
los mismos.

e Documento donde se describa el procedimiento de recogida municipal de residuos.

e Plano de situacion donde se indique la ubicacion de los puntos de recogida de residuos que se
encuentren a menos de 100 m de la entrada principal del edificio indicando la distancia, medida
como longitud del trayecto peatonal y las fracciones recogidas.

e En caso de disponer de planta compostadora, descripcion de la misma y manual de uso.

2. Documentacion justificativa del estado final

e Plano de aquellas plantas del edificio donde se sitlen los nuevos cuartos destinados a recogida de
basuras en los que se identifique de forma inequivoca las fracciones recogidas, la ubicacion y
superficie de los mismos. Se aportara un plano de estado inicial y estado final en caso de que no se
haya aportado dicha informacién en el estado inicial.

e Documento donde se describa el procedimiento de recogida municipal de residuos.

e Plano de situacion donde se indique la ubicacion de los puntos de recogida de residuos que se
encuentren a menos de 100 m de la entrada principal del edificio indicando la distancia, medida
como longitud del trayecto peatonal y las fracciones recogidas.

e En caso de incluir planta compostadora, descripcién de la misma y manual de uso.
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e CTE-DB Salubridad HS2 Recogida y evacuacion de residuos.

o Directiva 96/61/CE del consejo de 24 de septiembre de 1996 relativa a la prevencion y al control
integrado de la contaminacion

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. Disposicion final primera. Normativa de edificacion. Y
modificaciones.

¢ Normativa especifica de recogida de residuos de cada municipio.

e Residuos

De acuerdo con la Ley 10/1998, de 21 de Abril, de Residuos. Normas reguladoras de los residuos) cualquier
sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que figuran en el anejo de dicha ley, del cual su
poseedor se desprenda o del que tenga la intencion u obligacién de desprenderse. En todo caso tendran
esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de Residuos (LER), aprobada por las Instituciones
Comunitarias.

e Residuos inertes

Son los residuos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biolégicas significativas. Los
residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente de ninguna otra
manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las cuales entran en contacto
de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La
lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes de los residuos y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales y/o
subterraneas.

e Residuos no peligrosos

Son aquellos residuos que no se identifican entre los peligrosos y, por tanto, no requieren de una gestién
especial, aunque si deben cumplir con las especificaciones de la normativa basica vigente.

e Residuos peligrosos

Son aquellos materiales o productos que, una vez desechados, pueden liberar al medio sustancias téxicas.
Por ello deben ser gestionados de la manera en que establece la normativa basica vigente.

¢ Residuos so6lidos urbanos (RSU)

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se definen en la Ley de Residuos como los generados en los domicilios
particulares, comercios, oficinas y servicios, asi como todos aquellos que no tengan la calificacion de
peligrosos y que por su naturaleza o composicion puedan asimilarse a los producidos en los anteriores
lugares o actividades.
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ENVOLVENTE

Cambio climéatico Pérdida de fertilidad
PESO 19 %

Emisién de compuestos Agotamiento de
fotooxidantes energia no renovable

Riesgos y beneficios
para los inversores

Energiay
atmésfera

Objetivos

El objetivo de la evaluacidn es reducir la demanda y el consumo de energia no renovable necesaria para la
climatizacion del edifico, aplicando medidas pasivas de disefio. Reduccién de la demanda energética.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion se consigue calculando en primer lugar la transmitancia de los diferentes componentes de la
envolvente. Con estos datos se calcula la demanda energética del edificio.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segln los siguientes pasos:

1. Estado Inicial

ESTADO INICIAL
4 h
_ RECOMENDACIONES
ENVOLVENTES
NOMBRE TIPOLOGIA SUP.TOTAL 38 HUECOS U, W/m?K E:ri?:lﬁl: PERDIDAS Através dela envolvente su edificio pierde
77.100 kWh/afio.
Fachada N FACHADAEXTERIOR 1013m® 9% 1,52 21.600 29% En la tabla de la izquierda se muestran [os %
Fachada E FACHADAEXTERIOR  350m®  12% 1569 10.100 14% de perdidas de energiz decada drea. S no
Fachada SE FACHADAEXTERIOR 722 m®  15% 179 23.400 31% puede actuar sobretoda |2 envolvente, intente
Fachada 50 FACHADAEXTERIOR 675m?  11% 163 17.900 2a% PR £ SIS B O B AR i
Medianerias MEDIAMERA 347 m? 0% 0,99 o 0%
Cubierta inclinada  CUBIERTA 260m* 0% 1,67 3.200 5%
Cubierta plana CUBIERTA 26 m? 0% 2,56 500 1%
Forjado camara SUELD 173 m? 0% 0,99 200 1%
Forjado exterior SUELD 26 m* 0% 2,32 200 1%
\ v, ,

Se trata de definir todos los elementos que conforman la envolvente del edificio: cubierta, fachadas,
huecos, medianerias y suelos. Para ello hay que ir a la opcién de “+ ANADIR ENVOLVENTE” dentro de
ESTADO INICIAL.
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Nombre Tipologiz Superficie total Uz Rarc Ux Raert
Fachada M FACHADA EXTERIOR 1.013 m* 1,13 W/m?K 54 dBA 5,65 W/m K 29 dBA

DATOS GENERALES

Nombre Tipologiz Orientacién Superficie total Superficie hueco 5 Huecos Superficie ciegz
IFachada M I FACHADA EXTERIOR M 1.013 m2 86,55 m2 9% 926 m2
L
COMPOSICION DE LOS CERRAMIENTOS
Grupo IMaterial Espesar [cm} Lambda {W/m-K} F;;::D‘;: Densidad [kg/m?} Maslak;?“e!r'ﬂcle
REVESTIMIENTO.EXT Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o ca 15 0,019
CERRAMIENTOS 1/2 pie Ladrillo Macizo 11,5 0,116
MORTEROS Mortero de cemento 1 0,013
AISLANTES EPS [ 0.046 W/[mK]] 2 0,435 0,60
CERRAMIENTOS Tabique de LH sencillo 5 0,112 50,00
REVESTIMIENTO.INT Enlucido de yeso 1 0,018 11,50
COEFICIENTE TRANSMISION TERMICA "U" 1,13 W/mK INDICE DE REDUCCION ACUSTICA Ry 54 dBA
COMPOSICION DE LOS HUECOS
Marco Vidria . e . Sistema de apertura iDoble Ventana? U, [W/m2K} R,.[dBA}
Acristalamiento
Metélico Vidrio sencillo B5% Batiente, oscilante o fijo NO 5,645 20
COEFICIENTE TRANSMISION TERMICA "U" 5,65 W/mK INDICE DE REDUCCION ACUSTICA Ry 29 dBA

Esta abre otra pestafia en la que se van a elegir los “Datos de las Envolventes”. En esta pestafia se
introduciran los datos del cerramiento de la siguiente forma:

En “DATOS GENERALES” :

e Nombre, que nos permita identificar el cerramiento que vamos a describir
e Tipologia: se elegira de un desplegable el tipo de cerramiento que es entre:
o0 Fachada exterior
o Fachada interior, seria el equivalente a una fachada de patio
0 Medianera, cerramiento en contacto con otro edificio
0 Cubierta
0 Suelo, puede ser en contacto con el terreno o por ejemplo el forjado de un soportal.
e Orientacion: se elegira de un desplegable con el mismo criterio que el CTE
e Superficie total: se indicara la superficie real del cerramiento
e Superficie de hueco: en caso de existir, se indicara la superficie del cerramiento ocupado por
huecos

En “COMPOSICION DE LOS CERRAMIENTOS":

e Hoja exterior
0 Grupo: se indicara la composicién de la hoja exterior eligiendo de un desplegable la opcién
adecuada.
0 Material: se elegira de un desplegable el tipo de material correspondiente al grupo elegido
anteriormente
o0 Espesor: indicar, en cm, el espesor de la capa
e Camara de aire: elegir del desplegable la opcion adecuada y, en caso necesario, indicar el espesor
de la camara
e Hojainterior: se sigue el mismo procedimiento que en la hoja exterior

La herramienta automaticamente nos da los valores de la conductividad térmica (lambda) en W/mK, la
resistencia térmica en m?K/W, su densidad en Kg/m® y la masa superficie en Kg/m?®.

En “COMPOSICION DE LOS HUECOS”:

e Se deberd indicar, eligiéndolo de desplegables, el tipo de marco, el tipo de vidrio, el % de
acristalamiento, el sistema de apertura y si se dispone o no de doble ventana.
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La herramienta calculara la transmitancia del elemento y el indice de Reduccién Acustica (Este dato se
necesitara para calcular el ruido exterior.

Si alguno de los elementos de la envolvente no cuenta con huecos estos datos no habria que introducirlos.

Una vez completados los datos del cerramiento, se deberd pinchar en la casilla “terminar” que se encuentra
en la parte superior derecha de la hoja.

Este proceso se seguira para todos los cerramientos que compongan el edificio.

Nodie at B0 an 2 300,
Este eIl
Suresie 1115 2g <102
S L F R P
Suroesie B 2 g <248
Deste 40 £y <300
Composicion tipica de la fachada en edificios construidos antes de 1979.
Grupo Material Espesor Lambda R. térmica Densidad Masa superficie
(cm) (W/mK) (m2k/W) (kg/m3) (kg/m2)
Cerramientos Y pie de ladrillo 115 0,567 0,203 1.020 117,30
perforado
Aislantes EPS (0,046 W/mK) | 2 0,046 0,435 30 0,60
Cerramientos Tabique de LH 4 0,445 0,090 1.000 40,00
sencillo
Morteros Mortero de aridos 2 0,410 0,049 900 18,00
ligeros

Composicion tipica de la fachada en edificios construidos después de 1979.

Grupo Material Espesor Lambda R. térmica Densidad Masa superficie
(cm) (W/mK) (m2k/W) (kg/m3) (kg/m2)
Cerramientos ¥ pie de ladrillo 11,5 0,567 0,203 1.020 117,30
perforado
Aislantes EPS (0,046 W/mK) | 2 0,046 0,652 30 0,60
Camara de aire NO ventilada 2 0,17
Cerramientos Tabique de LH 4 0,445 0,090 1.000 40,00
sencillo
Morteros Mortero de &ridos 2 0,410 0,049 900 18,00
ligeros
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La herramienta habra pasado todos los datos que se han introducido a la pestafia de la envolvente,
apareceran en ESTADO INICIAL con los datos de transmitancia, energia y porcentaje de pérdidas del
elemento. En la Gltima columna “PERDIDAS” se indica el porcentaje de pérdidas de que es responsable
cada elemento definido sobre el total de pérdidas del edificio.

ESTADO INICIAL
+ANADIR ENVOLVENTE RECOMENDACIONES
ENVOLVENTES
HOMBRE TIPOLOGIA SUP.TOTAL S HUECOS U, W/m?K ;:ij?;: PERDIDAS Através de la envolvente su edificio pierde
77.100 kWh/afia.
Fachada N FACHADAEXTERIOR 1013m® 9% 1,52 21.600 20% Enla tabla dela izquierda se muestran los %
Fachada E FACHADAEXTERIOR 350m®  12% 1,68 10.100 14% de pérdicas de energia decada ares. Sino
Fachada SE FACHADAEXTERIOR 722m*  15% 1,79 23.400 31% puede actuar sobre toda la envolvente, intente
Fachada SO FACHADAEXTERIOR 675 m®  11% 1,63 17.900 24% mejorar |as dreas con mayor % de perdidzs.
Medisnerias MEDIANERA 347 m 0% 0,99 0 0%
Cubierta inclinada  CUBIERTA 260 m* 0% 167 3.200 s%
Cubierta plana CUBIERTA 26 m? 0% 2,56 500 1%
Forjado camara SUELD 173 m? 0% 0,99 200 1%
Forjado exterior  SUELO 86 m* 0% 2,22 200 1%

Si se quiere modificar la composicion de alguno de los elementos de la envolvente hay que volver a entrar
en la opcion de “+ ANADIR ENVOLVENTE” vas al elemento se modifica y se vuelve a dar a la opcion
“TERMINAR".

Si se quiere eliminar algin elemento o todos, hay que entrar en “+ ANADIR ENVOLVENTE” e ir borrando
los datos introducidos.

2. Estado final
ESTADO FINAL

+ANADIR MEJORAS EVALUACION

Automéaticamente apareceran los elementos definidos en el estado inicial.

19%

ENVOLVENTES COMPORTAMIENTO TERMICO
) DE LA ENVOLVENTE
NOMBRE TIPOLOGIA SUP.TOTAL %HUECOS U, W/miK ENERGLA PERDIDAS
Kwh/afic
aptimo
Fachada N FACHADA EXTERIOR  1.013 m* 8% 0,76 10.400 27% B
Fachada E FACHADA EXTERIOR 350 m* 12% 0,85 4.900 13% 7
Fachada SE FACHADA EXTERIOR 722 m? 15% 0,90 11.400 30% g
Fachada SO FACHADA EXTERIOR 675 m® 11% 1,31 11.200 29% 5
Medianerias MECIANERA 347 m* 0% 1,14 (1] 0% fezre 4
Cubierta inclinada  CUBIERTA 260 m* 0% 0,37 700 2% E
Cubierta plana CUBIERTA 26 m* 0% 0,37 100 1% i
Forjado camara SUELD 173 m? 0% 0,32 100 1% 3
Forjado exterior SUELD 86 m* 0% 0,47 1] 0% 4
-3
mzlo -4
. - muy malo
PERDIDAS TOTALES DE LA ENVOLVENTE INICIAL FINAL
PESO DE LA ENVOLVENTE SOBRE LA EVALUACION TOTAL
ESTADO INICIAL ESTADO FINAL % MEJORA
77.100 kWh/afio 38.800 kWh/afio 50% I
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Se trata de definir todos los elementos que conforman la envolvente mejorada del edifico.

Para ello hay que ir a la opcion de “+ ANADIR MEJORAS” dentro de SELECCION DE MEJORAS. Esta
abre otra pestafia en la que se van a elegir los “Datos de las Envolventes”. Pasos a seguir:

¢ Elegimos el elemento del desplegable al que queremos mejorar de los que habiamos creado en el
estado inicial.

e Volvemos a introducir todos los datos de la composicion del elemento con las mejoras.

e Aparece una nueva casilla en la que hay que indicar si el material introducido es nuevo o ya existia.

¢ Desplegamos otra opcion del margen derecho y volvemos a elegir otro elemento y seguimos los
mismos pasos.

e Sihay algun elemento de la envolvente que no se madifica hay que introducir los mismos datos que
en el estado inicial.

e Cuando se termine de incluir todos los elementos pulsamos la opcion “TERMINAR”.

Nombre

Fachada N

Tipologiz

FACHADA EXTERIOR

Superficie total Uz Ratc Uy RatH

0,58 W/m*K 61 dBA 29 dBA

3 dBA

1.013 m*

DATOS GENERALES

Nombre Tipologiz Crientacicn Superficie total Superficie hueco % Huecos Zuperficie ciega
Fachada M - FACHADA EXTERIOR M 1.013 m2 83 m2 8% 930 m2
L]
COMPOSICION DE LOS CERRAMIENTOS
Grupo Material Espesar [cm) Exipjzeer:‘t: ° Lambda [W/m-K} Pi;?;:.:;: Densidad (kg/m?} METK;'::’T“E
HOJA EXTERIOR
REVESTIMIENTQ.EXT Enfoscado/Revoce Mortero de cemento o ca 15 M 0,019
AISLANTES Corcho Expandido puro 4 M 0,816
REVESTIMIENTO.EXT Enfoscade/Revoce Mortero de cemento o ca 1 E 0,013
CERRAMIENTOS 1/2 pie Ladrillo Macizo 11,5 E 0,116
MORTEROS Mortero de cemento 1 E 0,013
CAMARA DE AIRE
HOJ& INTERIOR:
AISLANTES EPS [ 0.026 W/[mkK]] 2 E 0,435
CERRAMIENTOS Takique de LH sencillo 5 E 0,112
REVESTIMIENTO.INT Enlucido de yeso 1 E 0,018
COEFICIENTE TRANSMISION TERMICA "U" 0,58 W/m* | iNDICE DE REDUCCION ACUSTICA RA,tr 61 dBA
COMPOSICION DE LOS HUECOS
Marca Vidrio D TEEEE Sistema de apertura :Doble Ventana? UH [W/m2K] RA,tr (dBA]
Acristalamiento MHuevo
Madera Vidrio con cdmara B0 % M Batiente, oscilante o fijo MO 2,720 28
COEFICIENTE TRANSMISION TERMICA "U" 2,72 W/m* | | iNDICE DE REDUCCION ACUSTICA RA,tr 29 dBA

El método de calificacién es el siguiente:

e Mejor préactica se considera que las transmitancias de los cerramientos estén un 20 % por encima
del CTE.

e Peor practica se considera que las transmitancias de los cerramientos estén un 60 % por debajo del
CTE.

e Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.
e Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

e Para la evaluacién solo se puntldan los consumos inferiores al punto base con una puntuacién de 1
a9
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¢ Detalle constructivo de cada uno de los elementos de la envolvente del edificio donde se describan
sus componentes y el espesor de los mismos.

¢ Documento donde se indiqguen como se han introducido estos elementos en la herramienta y se
justifiguen, en caso de existir, las divergencias entre el elemento existente y el introducido.

e Detalle constructivo de cada uno de los elementos de la envolvente del edificio que vayan a ser
modificados donde se describan sus componentes y el espesor de los mismos.

e Documento donde se indiqguen como se han introducido estos elementos en la herramienta y se
justifiguen, en caso de existir, las divergencias entre el elemento existente y el introducido.

e Exigencia basica segln el CTE — HE, la Certificacion Energética, Directiva Europea 2007/91/CE y
Real Decreto 47/2007.

¢ Documento “Condiciones de aceptacioén de Programas Informaticos Alternativos a LIDER y
CALENER?”. Registro de Documentos Reconocidos del MICyT, Agosto, 2009.

e ASHRAE 140-2007

e Bienestar térmico:

Condiciones interiores de temperatura, humedad y velocidad del aire establecidas reglamentariamente que
se considera que producen una sensacion de bienestar adecuada y suficiente a sus ocupantes.

e Calefaccion:

Es una forma de climatizacion que consiste en suministrar calor a un ambiente cuando existe una pérdida
de calor hasta alcanzar las condiciones de bienestar térmico. El sistema de calefaccién se compone por tres
elementos principales: un generador de calor, los emisores de calor y un sistema de distribucion que lleva el
calor generado a los emisores.

e Cargatérmica:

El concepto de carga térmica esta asociado al sistema de calefaccion, climatizacion y acondicionamiento de
aire, asi como a sistemas frigorificos. Este hace referencia a la energia en forma de calor a aportar o extraer
de la edificacion o recinto frigorifico, segin corresponda. Es decir, la solicitacion térmica a controlar en
sistemas de climatizacion y frigorificos.

e Confort térmico
Es la sensaciéon mental que expresa satisfaccion en el ambiente térmico.
e Demanda energética

Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort definidas
reglamentariamente en funcion del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone
de la demanda de energia necesaria para alcanzar las necesidades de: calefaccion, refrigeracion y ACS.

e Elemento constructivo

Parte del edificio con una funcién independiente. Se entienden como tales los suelos, los muros, las
fachadas, tabiquerias y las cubiertas.

e Cubierta

Cerramiento superior de los edificios, horizontal o con inclinacién no mayor que 60° sobre la horizontal, que
incluye: elemento resistente (forjado), acabado en su parte inferior (techo), y revestimiento en su parte
superior. Para la evaluacion de los materiales se deben considerar los elementos constituyentes:

o0 Estructura, capas de nivelacion, formacién de pendientes, etc.
0 Revestimiento final.
0 Aislantes e impermeabilizantes.
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e Fachada

Cerramiento perimétrico del edificio, vertical o con inclinacién no mayor que 60° sobre la horizontal, que lo
separa del exterior. Incluye tanto el muro de fachada como los huecos (puertas exteriores y ventanas).Para
la evaluacion de los materiales se deben considerar los siguientes elementos:

0 Paredes, incluidos todos los elementos que componen cada una de sus hojas.
0 Acabados interiores y exteriores.
0 Aislantes e impermeabilizantes

e Forjados

Elemento estructural superficial, generalmente horizontal, capaz de transmitir las cargas que soporta asi
Ccomo su proprio peso a los otros elementos de estructura (vigas, pilares, muros, etc.).

Para la evaluacion de los materiales se deben considerar los siguientes elementos:

o Estructuras.
0 Aislantes e impermeabilizantes.
0 Acabados superiores e inferiores.

e Huecos

Cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio, incluyendo ventanas y puertas
acristaladas. Para la evaluacion de los materiales se debe considerar el conjunto de los elementos que
conforman el hueco.

e Medianeria

Cerramiento que linda en toda su superficie o en parte de ella con otros edificios ya construidos,o que
puedan construirse legalmente. Para la evaluacion de los materiales se debenconsiderar los siguientes
elementos:

0 Paredes, incluidos todos los elementos que componen cada una de sus hojas.
0 Acabados interiores y exteriores.
0 Aislantes e impermeabilizantes.

e Particiones interiores

Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u
horizontales (suelos y techos). Para la evaluacién de los materiales se deben considerar los siguientes
elementos:

0 Paredes, incluidos todos los elementos que componen cada una de sus hojas.
0 Acabados por ambas caras.
0 Aislantes e impermeabilizantes.

e Régimen de invierno

Condiciones de uso del edificio que prevalecen durante la temporadas de necesidades de calefaccion.
e Régimen de verano

Condiciones de uso del edificio que prevalecen durante la temporadas de necesidades derefrigeracion.
e Transmitanciatérmica

Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de temperaturas de los
medios situado a cada lado del elemento que se considera.

e Zonas climéaticas

Clasificacion funcién de las severidades climaticas del invierno (A, B, C, D,E) y verano (1, 2, 3, 4) de las
localidades. (Fuente: CTE, apartado 3.1.1 del DB HEL1.)
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SISTEMAS

Cambio climéatico Pérdida de fertilidad
PESO 23 %

Emisién de compuestos Agotamiento de
fotooxidantes energia no renovable

Riesgos y beneficios
para los inversores

Energiay
atmésfera

Objetivos

El objetivo de la evaluacién de este criterio es promover y premiar la reduccion del consumo de energia no
renovable necesaria para la climatizacion del edificio (calefaccion y refrigeracion) y ACS.

El objetivo de la evaluacion de este criterio es reducir la cantidad de energia no renovable consumida por el
uso del edificio, aplicando medidas pasivas de disefio para la reduccién de la demanda energética y la
eficiencia de los sistemas.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion se basa en el calculo del consumo de energia del edificio en funcién de su demanda
energética y de la eficiencia del sistema de climatizacion y tipo de combustible utilizado.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segln los siguientes pasos:

1. Estado Inicial

ESTADOINICIAL
/ DEMANDA \
RECOMENDACIONES
Demanda calefaccisn 12 kWh/m? afio Ne de Viviendas T
Demanda ACS 12 kWh/m? afio Zona climatica T
Demanda refrigeracién 9 kWh/m? afie Sup. itil viviendas 2130 m® Evalle el balance energético y econdmico que obtendria con el
cambio de su sistema de calefaccion actual, por otro més eficiente.
Demanda total 33 kWh/m? afio Provincia
CALEFACCION Produccién ACS:
Sustituya su sistema por uno mas eficiente.
éDisponen de sistema de calefaccion las viviendas? (SI/NO) .
Renovables:
iCalefaccién individual o centralizada? Individual Instale sistemas para el aporte de energias renovables en
) su edificio
TIPQ ANTIGUEDAD COMBUSTIBLE % VIVIENDAS EMISIONES NOX
[ Calderas convencionales | [ entresyi0afies | | Gas | 0% | || <260 mamwn |
[ Calderas convencionales | > 10 afios | [ Gas | 30% | || <260 mamwn |
[ Sombsa de calor | | entresy10afies | | Electricidad | 30% || | sinemisiones nox |
PRODUCCION ACS
sistema de produccién de ACS Centralizada
TIPO ANTIGUEDAD COMBUSTIBLE % VIVIENDAS EMISIONES NOx
[ Caldera convencicnal | <5 afios | [ Gas ][ 100 % | | | <200mgtown |
REFRIGERACION
¢Disponen de sistema de refrigeracién en las viviendas? [51/NO)
TS TTETES S TS ENERGIA Y EMISIONES ESTADO INICIAL
‘ | | | | Energia inicial consumidaen el edficio:
ENERGIA RENOVABLE Entre 54.000 y 55.000 kWh/afio
Energia inicial consumida por vivienda:
¢Tiene algin sistema de energia renovable? (1/NO) Entre 1.600y 1.700 kKWh/afio
CALEFACCION ACS REFRIGERACION ELECTRICIDAD Emisiones iniciales totales del edificio:
Entre 13.000 y 14.000 kg CO2/afo
Enersia aportada (kwh/afio) | | [ | ] | |

_ , 4
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En este punto se realiza una evaluacion del estado actual del edifico.

Demanda:

e Demanda calefaccién: Se mostrara de forma automatica el dato obtenido en la pestafia
ENVOLVENTE.

¢ Demanda ACS: Se mostrara de forma automatica el dato obtenido en la pestafia ENVOLVENTE.

Demanda refrigeracion: Se mostrara de forma automatica el dato obtenido en la pestafia

ENVOLVENTE.

Demanda total: Se mostrara de forma automatica la suma de las tres demandas anteriores.

N° de viviendas: Se mostrara de forma automatica el dato introducido en la pestafia DATOS.

Zona climatica: Se mostrara de forma automatica el dato introducido en la pestafia DATOS.

Superficie util viviendas: Se mostrara de forma automatica el dato introducido en la pestafia

DATOS.

e Provincia: Se mostrara de forma automatica el dato introducido en la pestafia DATOS.

Calefaccion:
Se debera introducir los siguientes datos:

e Se debera indicar si el edificio cuenta con sistema de calefaccion o no.
e Se debera indicar si el sistema es individual o centralizado

Si la respuesta es centralizada en las siguientes casillas habria que seleccionar en la primera linea el tipo
de caldera, su antigliedad, el combustible y marcar el 100% de las viviendas.

Si la respuesta es individual en las siguientes casillas habria que seleccionar para cada tipo de caldera
diferente su antigiiedad, tipo de combustible y porcentaje de viviendas que cuentan con ese sistema.

En el caso de que un niimero de viviendas no disponga de calefaccion, se debera seleccionar la opcion de
individual indicando el % de viviendas que disponen de calefaccion, marcando su sistema y tipo de
combustible. Para las viviendas que no tengan de calefaccién se seleccionara el tipo “No dispone de
calefaccion”, indicando el % de estas.

e Se debera indicar el tipo de caldera en funcién de las opciones definidas en el desplegable:
0 Caldera convencional
0 Caldera de condensacion
o0 Geotermia
o Cogeneracion
o0 Radiadores eléctricos

e Se debe indicar la antigliedad de la caldera existente en funcién de las opciones en el desplegable:

0 <deb5 afos
o Entre5y 10 afios
o0 >de 10 afios
e Se debe introducir el tipo de combustible que utiliza la caldera en funcién de las opciones en el

desplegable:
o Gas
o Gasoleo
0 Biocombustible
o Carb6n
o Electricidad

0 Renovable
e Se debe introducir las emisiones de Nox que produce la caldera en funcién de las opciones en el
desplegable:
0 <260 mg/kWh
< 200 mg/kWh
<150 mg/kWh
<100 mg/kWh
< 70 mg/kWh
< 50 mg/kWh
< 30 mg/kWh
Sin emisiones de Nox

OO0OO0O0O0OO0OO0O
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Produccion ACS
e Se debera indicar si el sistema es individual o centralizado

Si la respuesta es centralizada en las siguientes casillas habria que seleccionar en la primera linea el tipo
de caldera, su antigliedad, el combustible y marcar el 100% de las viviendas.

Si la respuesta es individual en las siguientes casillas habria que seleccionar para cada tipo de caldera
diferente con su antigiiedad, tipo de combustible y porcentaje de viviendas que cuentan con ese sistema.

e Se deberd indicar el tipo de caldera en funcién de las opciones definidas en el desplegable:
o Caldera convencional
o Caldera de condensacion
o Geotermia
o Cogeneracién
o Radiadores eléctricos

e Se debe indicar la antigiiedad de la caldera existente en funcién de las opciones en el desplegable:

0 <de 5 afios
o Entre 5y 10 afios
o0 >de 10 afios
e Se debe introducir el tipo de combustible que utiliza la caldera en funcién de las opciones en el

desplegable:
o Gas
o Gasoleo
0 Biocombustible
o Carbén
o Electricidad

0 Renovable
e Se debe introducir las emisiones de Nox que produce la caldera en funcién de las opciones en el
desplegable:
0 <260 mg/kWh
< 200 mg/kWh
<150 mg/kWh
<100 mg/kWh
< 70 mg/kWh
< 50 mg/kWh
< 30 mg/kWh
Sin emisiones de Nox

OO0OO0OO0OO0OO0O0

Refrigeracion

e Se debera indicar si las viviendas disponen de sistema de refrigeracion.

Si la respuesta fuera Sl, habria que seleccionar el sistema, su antigiiedad y el porcentaje de viviendas que
cuentan con ello.

e Se deberé seleccionar el sistema de refrigeracion en funcidn de las opciones en el desplegable:
0 Individual
o0 Centralizado

e Se debera seleccionar la antigiiedad del sistema en funcién de las opciones en el desplegable:
0 <de5 afos
o Entre 5y 10 afios
0 >de 10 afios

e Se deberd indicar el porcentaje de viviendas que cuentan con este sistema.

Energia renovable
e Se debera indicar si el edificio disponen de algin sistema de produccién de energia renovable.

Si la respuesta fuera Sl, habria que hacer una estimacion de la energia aportada por el sistema.
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2. Estado final

ESTADO FINAL

CALEFACCION EVALUACION DEL RENDIMIENTO Y
iDispone o prevé instalar sistema de calefaccion? (SI/NO) B SOSTENIBILIDAD DE LOS SISTEMAS
éptime
isistema individual e centralizada? Centralizada
TIPO ANTIGUEDAD COMBUSTIBLE % VIVIENDAS EMISIONES MOx
Caldera de condensacion <5 afios Gas 100 % < 30 mg/kWh 5
buena 4
3
2
1
PRODUCCION ACS -1
-2
iSe prevé modificar el sistema de produccién de ACS? (SI/NO) B 3
4 mae -4
isistema individual o centralizada? Centralizada
TIPO ANTIGUEDAD COMBUSTIBLE % VIVIENDAS EMISIONES MOx
Caldera de condensacison <5 afios Gas 100 % < 30 mg/kWh
muy male
INICIAL FINAL
REFRIGERACION PESO DE SISTEMAS SOBRE LA EVALUACION TOTAL
éDispone o prevé instalar un sistema de refrigeracien en las viviendas? (S1/NO) NO
SISTEMA ANTIGUEDAD % VIVIENDAS
' 23%
ENERGIA RENOVABLE
CALEFACCION Acs REFRIGERACION ELECTRICIDAD ENERGIA Y EMISIONES ESTADO FINAL

Enerzia aportada (kWh/afio) 12.000 kWh/afio 5.000 kWh/afio e ) o
Energia final consumida en el edificio:

Entre 48.000 y 49.000 kWh/afic

Energia final consumida por vivienda:
Entre 1.500y 1.600 kWh/afio

Emisiones finales totales del edificio:
Entre 9.000y 10.000 kg CO2/afio

El objetivo de esta fase es la incorporacion de medidas mas eficientes en los sistemas de calefaccion, ACS
y refrigeracion, respecto a los sistemas actualmente instalados.

Introduccion de los datos de las mejoras
Se vuelven a realizar las mismas preguntas en las que se reflejan las mejoras realizadas en relacion a:

Calefaccion
Produccion de ACS
Refrigeracion
Energia renovable

Si no se realiza ninguna mejora hay que volver a introducir los mismos datos que en el estado inicial.

Método de calificacion
El método de evaluacion es el siguiente:
1. Se evalla la mejor practica:
Consumo:
Calefaccion y ACS = Calderas de cogeneracion de gas y geotermia.
Refrigeracién = No dispone de este sistema.
Energias renovables = dispone de este sistema.
Emisiones:
Calefaccion, ACS y climatizacion = bomba de calor geotermica.
Energias renovables = dispone de este sistema.
2. Se evalla la peor préactica:
Consumo:

Calefaccion y ACS = calderas convencionales de gasoleo.
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Refrigeracion = el 100 % de las viviendas cuentan con este sistema.
Energias renovables = no dispone de este sistema.
Emisiones:
Calefaccion, ACS y climatizacion = carbén o sistemas eléctricos.

Energias renovables = no dispone de este sistema.

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el max y el min.
Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacion solo se punttdan los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

e Descripcion de los sistemas de calefaccion, ACS y refrigeracién existentes. En caso de ser sistemas
individuales se debera acceder a cada una de las viviendas para indicar con qué sistema cuentan.

¢ Documento donde se indiquen cédmo se han introducido estos elementos en la herramienta y se
justifiguen, en caso de existir, las divergencias entre el elemento existente y el introducido.

e Descripcion de los sistemas de calefaccion, ACS y refrigeracién que se van a modificar.
¢ Documento donde se indiquen cédmo se han introducido estos elementos en la herramienta y se
justifiguen, en caso de existir, las divergencias entre el elemento existente y el introducido.

o DIRECTIVA 2002/91/CE relativa a la eficiencia energética de los edificios y la refundicion
2010/31/UE.

¢ Ladirectiva 2002/91/CE tiene como objetivo fomentar la eficiencia energética de los edificios de la
comunidad, teniendo en cuenta las condiciones climaticas exteriores, las particulariedades locales,
los requisitos ambientales interiores y la relacion “Coste-Eficacia”.

e El documento Basico DB HE: Ahorro de energia

e Se estructura en cinco exigencias, todas ellas relacionadas con el ahorro de energia y las fuentes
renovables. En este punto las exigencias se centran en las secciones HE-1 Limitacién de la
demanda energética y HE-2 Rendimiento de las instalaciones térmicas, este Ultimo en la parte
correspondiente a la eficiencia energética de los sistemas HVAC.

¢ Real Decreto 47/2007

o El certificado de eficiencia energética (art. 7) queda recogido en el Real Decreto 47/2007, de 19 de
Enero, publicado en el BOE el 31 de Enero de 2007.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en la Edificacion (RITE), Real Decreto 1027/2007

¢ El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, tiene por objeto
establecer las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones
térmicas en los edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de las personas,
durante su disefio y dimensionado, ejecucién, mantenimiento y uso, asi como determinar los
procedimientos que permitan acreditar su cumplimiento.
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e Calefaccion:

Es una forma de climatizacion que consiste en suministrar calor a un ambiente cuando existe una pérdida
de calor hasta alcanzar las condiciones de bienestar térmico. El sistema de calefaccién se compone por tres
elementos principales: un generador de calor, los emisores de calor y un sistema de distribucion que lleva el
calor generado a los emisores.

e Demanda energética

Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort definidas
reglamentariamente en funcion del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone
de la demanda de energia de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccion y de
refrigeracion respectivamente.

e Energia procedente de fuentes renovables

Se denomina energia renovable a la energia que se obtiene de fuentes naturales no fésiles y virtualmente
inagotables, unas por la inmensa cantidad de energia que contienen, y otras porque son capaces de
regenerarse por medios naturales. Algunas de las energias consideradas renovables son: edlica, solar,
aerotérmica, geotérmica, hidrotérmica y oceanica, hidraulica, biomasa, gases de vertedero, gases de
plantas de depuracion y biogas.

e Superficie acondicionada

Superficie acondicionada es la suma de las superficies Utiles de todos los espacios que estén
acondicionados en el edificio.

e Zonas climaticas

Clasificacion funcién de las severidades climaticas del invierno (A, B, C, D, E) y verano (1, 2, 3, 4) de las
localidades. (Fuente: CTE, apartado 3.1.1 del DB HEL1.)
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ENERGIA ELECTRICA EN FASE DE USO

Cambio climéatico Pérdida de fertilidad
PESO 9 %

Emisién de compuestos Agotamiento de
fotooxidantes energia no renovable

Riesgos y beneficios
para los inversores

Energiay
atméoésfera

Objetivos

El objetivo de la evaluacién de este criterio es promover y premiar la reduccion del consumo de energia no
renovable necesaria para ascensores, iluminacion y electrodomésticos.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion del edificio se realiza segun las medidas de ahorro de energia eléctrica debida a la eleccion
equipos eficientes y sistemas de ahorro eléctrico para los espacios comunes, aparcamientos y sistemas de
elevacion (ascensores).

1. Estado Inicial
Se evallan los consumos producidos por:

e Ascensores: en todos los casos en que haya ascensores instalados.

e lluminacién en zonas comunes y garajes: en todos los casos. Queda excluido de la evaluacion el
consumo de energia eléctrica para la iluminacion de espacios exteriores.

¢ lluminacién en viviendas: considerando el consumo de la iluminacion.
e Electrodomésticos en viviendas.
El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:

Datos generales

e NO°de viviendas: Se mostrara de forma automética el dato introducido en la pestafia DATOS.

o ;Dispone de garaje en su finca?: : Se mostrara de forma automética el dato introducido en la
pestafia DATOS.

Zonas comunes y garaje

Tipologia iluminacion

e Se deberd indicar el tipo de bombillas que tiene instaladas en las zonas comunes. Dependiendo del
tipo se cuantificara de forma automatica el ahorro en el consumo que se produce por la utilizacion
de bajo consumo o Led.

Convencional 0% de ahorro.
Bajo consumo 30 % de ahorro respecto a una convencional
Leds 50 % de ahorro respecto a una convencional.

Control iluminacién
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e Se debera indicar si cuenta con detectores de presencia y el porcentaje de superficie de zonas

comunes que esta cubierto por estos.

e Se deberd indicar si cuenta con detectores crepusculares y el porcentaje de superficie de zonas

comunes que esta cubierto por estos.
Ascensores

e Se debera indicar si cuenta con ascensores.

0 Si la respuesta es si, debera elegir del desplegable el tipo de este, el n° de ascensores y
automaticamente aparecera el consumo en kWh/afo.

Tipos de ascensor:

Eléctricos 3a6 p Hidraulicos 3 a 6 p.
Eléctricos méas de 6 p. Hidraulicos mas de 6 p.
Viviendas:

Ascensor eficiente de 3 a 6 p.

Ascensor eficiente de 6 p

Se hace una estimacion del porcentaje de aparatos eficientes, clase A o superior, que hay en las viviendas,
para hacer un calculo estimativo del consumo. Se consideraran los siguientes electrodomeésticos: frigorifico,

lavadora y lavavajillas

DATOS GENERALES

NE de viviendas 3z
iDispone de garaje el edificio? 5

ZONAS COMUNES Y GARAJE

TIPOLOGIA ILUMINACION

ndique el tipo de |I2mparas (hombillas) que tiene instaladas en |las zonas comunes.

3% DE UD. CONSUMO (kWh/afic)
Convencicna I 100% .I 19.000
Bajo consumo 0% o
Led 0% 0
TOTAL 19.000
CONTROL ILUMINACION
¢Cuenta con detectores de presencia? (SI/NO) 5
% DEE SUPERFICIE CONSUMO (kWh/afic)
25% 17575
¢Cuenta con detectores crepusculares? (S1/NO) 5
% DEE SUPERFICIE CONSUMO (kWh/afic)
10% 17.048
ASCENSORES
¢Cuenta con ascensores? (SI/NO) 5
TIPO up CONSUMO (kWh/afa)
Eléctricos »6P 1 1320

VIVIENDAS

ELECTRODOMESTICOS
Estimacidn de aparatos eficientes por viviendas.

EQUIPOS CLASE A O SUPERIOR (%)

Lavadoras 5%
Lavavajillas 5%
Frigorificos 5%

uminacion de garaje:
Zonifique el encendido del garaje e instale programadores
horarios.

Tipo de bombillas:

Las bombillas de bajo consumao suponen un shorro del 30% vy las
ed del 70%. Cuando se cambien las bombillas hagalo por otras
mas eficientes

Control de la iluminacidn:

Los detectores de presencia pueden shorrar hasta un 30%. Combine
su uso con detectores crepusculares en aguellas zonas que cuenten
con iluminacién natural.

Ascensores:

Puede mejorar la eficiencia de su ascensor mediante la instalacidn
de un kit que constola la iluminacién de la cabina cuando no estd
en uso y gestiona la manicbkra selectiva.

Electrodomésticos:

Si renueva sus electrodomésticos, compre otros con mejor
calificacidn energética.

CONSUMO ESTADO INICIAL

Consumo eléctrico total del edificio:
Entre 90.000 y 95.000 kWh/afio
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2. Estado final

ESTADO FINAL

ZONAS COMUNES Y GARAIE

EVALUACION
TIPOLOGIA ILUMINACION DE LA DEMANDA ELECTRICA

ndique el tipo de ldmparas que va a instalar en las zonas comunes.

% DEUD. COMSUMO (kwh/afic) minima
Convenciona 1]
Bajo consumo 100% 13.300
Led o exge
TOTAL 13.300

CONTROL ILUMINACION

w

éPrevé instalar detectores de presencia? (SI/NO)

% DE SUPERFICIE COMNSUMO (kWh/afic) =
E

50% 11305

w

éPrevé instalar detectores crepusculares? (SI/NO)

% DE SUPERFICIE CONSUMO (kWh/afic)
muy slha
100% 7.514 INICIAL FINAL
ASCENSORES
éPrevé instalar ascensores? (SI/NO) 5
- PESO DE ELECTRICIDAD SOBRE LA EVALUACION TOTAL
TIPOD uo CONSUMO (kWh/afic)
Ascensor eficiente »6P 1 770 9%

VIVIENDAS ‘

ELECTRODOMESTICOS

Estimacidn de aparatos eficientes por viviendas.

EQUIPOS CLASE A O SUPERIOR (34) CONSUMO ESTADO FINAL
Lavadoras 10% . .
Consumao eléctrico total del edificio:
DEEIEE 0% Entre 75.000 y 80.000 kWh/afio
Frigorificos 10%

Zonas comunes y garajes

e Se debera indicar el tipo de bombillas que se van a instalar en las zonas comunes. En este
porcentaje hay que tener en cuenta el porcentaje inicial y sumarlo, si no se modifica se pone los
mismos datos que en el estado inicial. Dependiendo del tipo se cuantificara de forma automatica el
ahorro en el consumo que se produce por la utilizacion de bajo consumo o Led.

Control iluminacién

e Se deberé indicar si se prevé instalar detectores de presencia y el porcentaje de superficie de zonas
comunes que esta cubierto por estos.

e Se debera indicar si se prevé instalar detectores crepusculares y el porcentaje de superficie de
zonas comunes que esté cubierto por estos.

En estos porcentajes hay que tener en cuenta el porcentaje inicial y sumarlo, si no se modifica se pone los
mismos datos que en el estado inicial.

Ascensores

Se debera indicar si cuenta con ascensores y se van a modificar, se marcaran los nuevos modelos y
unidades. Si no se modifican se pondran los mismos datos que en el estado inicial.

Viviendas:

Se hace una estimacion del porcentaje de aparatos eficientes, clase A o superior, que hay en las viviendas,
para hacer un calculo estimativo del consumo de estas.
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En estos porcentajes hay que tener en cuenta el porcentaje inicial y sumarlo, si no se modifica se pone los
mismos datos que en el estado inicial.

El método de evaluacion es el siguiente:

1. Se evalla el consumo eléctrico con la mejor practica:
a. Bombillas con Leds.
b. Sistemas de control de la iluminacidn con detectores de presencia y detectores crepusculares.
c. Ascensores eléctricos eficientes
d. Electrodomésticos eficientes clase A o superior.

2. Se evallia el consumo eléctrico con la peor practica:
a. Bombillas convencionales.
b. No se dispone de sistemas de control de la iluminacién.
c. Ascensores hidraulicos.
d. Electrodomésticos convencionales.
Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el max y el min.
Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacion solo se puntdan los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

El peso del criterio respecto a la evaluacion total y los impactos asociados a él, son los siguientes:

¢ Documento donde se describan los aparatos eléctricos existentes en el edificio y las viviendas.

o Documento donde se describan los aparatos eléctricos que se van a implementar en el edificio y las
viviendas.

e Directiva 2005/32/CE requisitos de disefio ecoldgico aplicable a los productos que utilizan energia.
e ISO 25745-1 Energy performance of lifts, escalators and moving walks. Part 1 Energy performance.

e DIRECTIVA 2010/30/UE del parlamento europeo y del consejo de 19 de mayo de 2010 relativa a la
indicacién del consumo de energia y otros recursos por parte de los productos relacionados con la
energia, mediante el etiguetado y una informacién normalizada (refundicion de la Directiva
92/75/CEE).
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CONSUMO DE AGUA EN VIVIENDAS

PESO 8 % Pérdida de vida

acuética

Recursos
naturales

Agotamiento de agua

Riesgos y beneficios

potable para los inversores

Objetivos

El objetivo de la evaluacién de este criterio es reducir el consumo de agua potable en la fase de uso del
edificio, mediante medidas de ahorro y eficiencia.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion del edifico se establece por medio del valor del consumo de agua considerando las
reducciones por medidas de ahorro calculado en litros/persona/dia.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:
1. Estado Inicial

En este punto se realiza una evaluacion del estado actual del edifico.

ESTADO INICIAL
r/ DATOS GENERALES \
RECOMENDACIONES
Superficie atil viviendas
Provincia su edificio consume 7.200.000 litros de agua anuales. Puede
disminuir este consumo incorporando alguna de las siguientes
APARATOS SANITARIOS Y ELECTRODOMESTICOS medidas:

Indique el % de viviendas con aparatos eficientes:

Inodoros de doble descarga
CONSUMOS : i e =
ai Instalando mas inodoros de doble descarga, se podrian ahorrar
&= |/persona/dia 870.000 litros de agua al afo.

Viviendas con inodoros de doble descarga | 20 % | | 44 | S e e
Viviendas con aireadores en las griferias [ 0% | | 63 | Instalando mas aireadores en |as griferias, se podrian ahorrar

1.060.000 litros de agua al afic.
Viviendas con aireadores en duchas | 25% | | 66 |

Aireadores en la griferia de duchas
Viviendas con lavadoras clase A o superior | 10% | | 29 | Instalando mas aireadores en |z griferias de duchas, se podrizn

| ahorrar 950.000 litros de agua al afio.

Viviendas con lavavajillas clase A o superior | 10% | [ i
TOTAL | 212 | Lavadoras
Instalando mas lavadoras clase Ao superior, se podrian ahorrar
CONSUMOS TOTALES EDIFICIO 460.000 litros de agua al aho.
CONSUMO DIARIO W 2
Instalando mas lavavajillas clase Ao superior, =& podrian ghorrar
CONSUMO ANUAL 7.200.000 litros | 220.000 litros de agua &l afo.

\. Y,

Imagen de la herramienta, pestafia Consumo de agua en viviendas

Datos generales

Superficie Util de viviendas: Se mostrara de forma automatica el dato introducido en la pestafia de
DATOS.

Provincia: Se mostrara de forma automética el dato introducido en la pestafia de DATOS.
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Datos sanitarios y electrodomésticos
Se debera introducir el % de viviendas que cuentan con:
¢ Inodoros de doble descarga.
e Aireadores en las griferias.
e Aireadores en las duchas.
e Lavadoras clase A o superior.
e Lavavajillas clase A o superior.

2. Estado final

El objetivo de esta fase es el aumento del % de aparatos con menos consumo de agua, respecto del %
existente actualmente.

ESTADO FINAL
: EVALUACION DEL
APARATOS SANITARIOS Y ELECTRODOMESTICOS
CONSUMO DEAGUA
ndique el 3% de viviendas donde se instalaran aparatos eficientes X
minimo
CONSUMOS
% /persona/dia
Viviendas con inodoros de doble descarga 10% 47 ol
Viviendas con aireadores en las griferias 80 % 45
Viviendas con aireadores en duchas 50 % 45
Viviendas con lavadoras clase A o superior 10 % 29
=
Viviendas con lavavajillas clase A o superior i0% 11 -3
177 4
TOTAL e
CONSUMOS TOTALES EDIFICIO
CONSUMO DIARIO 16.000 litros rRLY.
alto
CONSUMO ANUAL 65.000.000 litros INICIAL FINAL

PESO DE AGUA SOBRE LA EVALUACION TOTAL

8%

Datos sanitarios y electrodomésticos

Se debera introducir el % de viviendas en las que se van a instalar aparatos eficientes mas los existentes
inicialmente:

¢ Inodoros de doble descarga.

e Aireadores en las griferias.

e Aireadores en las duchas.

e Lavadoras clase A o superior.
e Lavavajillas clase A o superior.

Método de calificacion
El método de calificacion es el siguiente:
1. Mejor practica el consumo de agua con el 100% de aparatos eficientes (MIN 144 |/p/d)

2. Peor practica el consumo de agua con el 0% de aparatos eficientes (MAX 230 I/p/d)
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Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el max y el min (BASE 187 |/p/d)
4. Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacién solo se puntian los consumos inferiores al punto base (187 I/p/d) con una
puntuaciéon de 1 a 9.

e Documento donde se describan los aparatos sanitarios y sus caudales existentes en las viviendas.

e Documento donde se describan los aparatos sanitarios y sus caudales que se vayan a implementar
en las viviendas.

e CTE-DB Salubridad, Secciéon HS4 Suministro de agua, 2.3 Ahorro de agua.

Agua potable o agua para consumo humano

Se considera agua potable o agua de consumo humano, todas aquellas aguas, ya sea en su estado original,
ya sea después del tratamiento, utilizadas para beber, cocinar, preparar alimentos, higiene personal y para
otros usos domeésticos, sea cual fuere su origen e independientemente de que se suministren al
consumidor, a través de redes de distribucion publicas o privadas, de cisternas, de depésitos publicos o
privados. Se incluyen también todas aquellas aguas suministradas para consumo humano como parte de
una actividad comercial o publica, con independencia del volumen medio diario de agua suministrado.

e Sanitarios eficientes:
Son los que disponen de algun sistema para ahorrar agua en su consumo.
e Aireadores:

Dispositivo que se coloca en los grifos para agregar aire al agua para hacer una mezcla de agua y burbujas,
lo cual nos permite que el agua salga con mayor presion y fuerza. Permite ahorrar hasta un 50% de agua.
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CONSUMO DE AGUA PARA RIEGO

Pérdida de fertilidad Pérdida de vida
o
PESO 5 /° acuética

Recursos
naturales

Agotamiento de agua Riesgos y beneficios

para los inversores

potable

Objetivos

El objetivo de la evaluacién de este criterio es reducir el consumo de agua potable en el riego de jardines.
Premiar y promover el uso de plantas xerdfitas y/o autdéctonas en los espacios verdes, asi como la eficiencia
del sistema de riego.

Aplicabilidad

Para aplicar este criterio es necesario que la superficie ajardinada de la parcela sea superior a 40 m2. En
caso contrario no se evaluara.

Solo se consideraran superficies ajardinadas sobre terreno natural, no se evaluaran las superficies
ajardinadas situadas en cubiertas, en maceteros o sobre forjados de sétanos.

Procedimiento de evaluacion
La evaluacion se establece en funcion de las necesidades de riego del jardin.
El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:

1. Estado Inicial

En este punto se realiza una evaluacion del estado actual del edifico.

ESTADO INICIAL
DATOS GENERALES
RECOMENDACIONES
Superficie ajardinada Ambiente ﬂ
Provincia El consumo de agua en las zonas ajardinadas desu
edificio es de 96.000 litros anuales. Puede
DATOS PLANTACIONES dlsm.mu.l reste EDI'I.SLH'TID incorporando alguna de
las siguientes medidas:
% TIPO RIEGO CONSUMO AGUA ANUAL
Tipologia plantaciones
Arboles | | | ‘ Estudie la posibilidad de plantar especies
7.000 litros xerdfitas, ya que su consumo de agua es menor
Arboles xeréfitos | 20% | | Superficie ‘
Tipologfa riego
Arbustos | | | ‘ Eztudiela posibilidad de optimizar el sistema de
wlkirze riego. Con |a instalacidn deriego por goteo se
Arbustos xerofitos | | | ‘ Eg_ o L . e pare
maximiza |a eficiencia del sistema.
Tapizantes | 70% | | Superficie ‘
74.000 litros
Tapizantes xeréfitas | | | ‘
Plantacién mixta | | | ‘
0 litros.
Plantacion mixta xerdfita | | | ‘
Cesped | 10% | | Aspersores ‘
15.000 litros
Cesped xerofito | | | ‘
\ CONSUMO TOTAL AGUA RIEGO 96.000 litros _/
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Datos generales
Superficie ajardinada: Se mostrara de forma automatica el dato introducida en la pestafia DATOS.
Provincia: Se mostrara de forma automatica el dato introducida en la pestafia DATOS.

Ambiente: Se deberd indicar el ambiente en que se encuentre ubicado el edificio, en funcién de las
opciones definidas en el desplegable:

a. Urbano: espacios con posible influencia de fuentes de calor externo (vehiculos, edificios o uso
elevado de pavimentos).

b. Campo abierto: espacios ubicados en espacios abiertos o en grandes jardines con poco pavimento.
c. Espacio protegido: Espacios ubicados en jardines protegidos o en entornos poco urbanizados.
Datos de plantaciones

Se debera introducir el porcentaje de superficie de cada una de las plantaciones, indicando un valor entre 0
y 100 % respecto a la superficie total ajardinada. Las plantaciones indicadas se han dividido en cinco
grupos, con una subdivisién entre especies xerofitas o no:

a. Arboles

b. Arbustos

c. Tapizantes

d. Plantacion mixta
e. Cesped

Se entiende por plantaciones xerdfitas aquellas especies que posen cualidades especificas de adaptacion a
ambientes secos. El objetivo final es crear superficies ajardinadas cuya demanda de agua sea la menor
posible.

A continuacion se indicara el sistema de riego de cada una de las plantaciones, eligiendo del desplegable
una de las siguientes opciones, ordenadas en funcién de su grado de eficiencia de mayor a menor:

a. Riego por goteo subterraneo: Sistema de riego 6ptimo.
b. Riego por goteo en superficie: Sistema de riego muy eficiente.
c. Difusores y microaspersores: Sistema de riego eficiente.
d. Aspersores: Sistema de riego poco eficiente.
e. Superficie: Sistema de riego muy poco eficiente.
Resultados
De forma automatica se indicard, en litros:

e Consumo aproximado de cada una de las plantaciones (Inicial).
e Litros totales que se necesitan para el riego de la zona ajardinada (Iniciales).

60



Herramienta VERDE RH Residencial. Guia de la Evaluacion

2. Estado final
ESTADO FINAL

DATOS PLANTACIONES EVALUACION DEL CONSUMO

Superficie ajardinada 119 m? DE AGUA PARA RIEGO
% TIPO RIEGD CONSUMOD AGUA
Arboles conzumo
2.000 litros 9—er
3 o . . dptimo
Arboles xerdfitos 10% Riego por goteo subterréneo
Arbustos &
0 litros 5
Arbustos xeréfitos consumo 4
bajo 3
Tapizantes 10% Riego por goteo subterréneo 2
7.000 litros
Tapizantes xedfitas L
il =L
Plantacidn mixta -2 -2
13.000 litros = -3
Plantacién mixta xeréfita 60% Riego por goteo subterrdnes B consume 2
. alwo
Cesped 20% Difusores y microaspersores
27.000 litros
Cesped xercfito
consumo
CONSUMO TOTAL AGUA RIEGOD 48.000 litros maximo
INICIAL FINAL
ALJIBE
ALIBE PESO DE RIEGO SOBRE LA EVALUACION TOTAL
Se contempla la instalacion de un aljibe de recogida de aguas pluviales
Superficie de recogida de agua 500 m* 5%
Tipo de superficie Tejado planc sin gravilla (

WVolumen del aljibe aptimo 29m?

Welumen del aljibe a instalar 2,0m®

El objetivo de esta fase es la incorporacion de medidas mas eficientes en las soluciones que se adopten
para la plantacién de diferentes especies y sus sistemas de riego, respecto a la solucion actualmente
implantada en la superficie ajardinada.

Datos de plantaciones

La superficie total ajardinada: Se indicara la nueva superficie ajardinada proyectada, esta podra ser la
misma que existia en origen o podra modificarse disminuyendo los m2 o aumentandolos, en cuyo caso se
debera acompafiar de un uso de plantas xeroéfitas para obtener una reduccién del consumo de agua.

Datos de plantacion:

Se indicaran los nuevos datos de plantacién seleccionando la especie, el porcentaje de superficie que
ocupa y el tipo de riego.

Célculos internos de la herramienta.

Con los nuevos datos la herramienta vuelve a calcular internamente el consumo de agua necesario para el
riego.

Aljibe

Se debera indicar si se contempla la instalacién de un aljibe de recogida de aguas pluviales.

Si no se va a instalar no se marcara nada. Si se contempla la instalacion se marca el tic, y habria que dar
los siguientes datos:

e Superficie de recogida de agua: la superficie de las cubiertas o superficies en las que se puede
recoger las aguas pluviales.
e Tipo de superficie de recogida: se elige en un desplegable las caracteristicas de las cubiertas.

e La herramienta calcula el volumen del aljibe éptimo en funcion de la superficie de recogida y de las
caracteristicas de estas.

¢ Volumen del aljibe a instalar: se debera indicar el volumen del aljibe que se ha proyectado instalar.
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El método de calificacién es el siguiente:
1. Se evalla la mejor practica del consumo de agua para riego:
a. 100 % de la superficie con plantaciones xerdfitas.
b. Riego por goteo subterraneo.
Se evalla la mejor préactica de la existencia de un aljibe:
a. Recogida de aguas de lluvia para riego con un volumen 6ptimo del aljibe.
2. Se evalla la peor préactica del consumo de agua para riego:
a. 100 % de la superficie con césped
b. Riego en superficie.
Se evalla la mejor practica de la existencia de un aljibe:
a. No instalacién de Aljibe.
Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el max y el min.
Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacién solo se puntlian los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

e Plano de las zonas ajardinadas donde se indique claramente las especies y las superficies
ocupadas por las mismas.

e Cuadro esquematico donde se indiquen las especies existentes y la superficie ocupadas por las
mismas asi como su sistema de riego.

e Plano de las zonas ajardinadas donde se indique claramente las especies y las superficies
ocupadas por las mismas. Se debera poder distinguir claramente cuales son las zonas modificadas.

e Cuadro esquematico donde se indiquen las especies existentes y la superficie ocupadas por las
mismas asi como su sistema de riego.

¢ No existe normativa estatal de referencia.
e Ensucaso, Leyes Municipales en materia de tratamiento de zonas verdes y ajardinadas.

e Evapotraspiracion:

Se conoce cémo evapotranspiracion (ET) la combinacién de dos procesos separados por los que el agua se
pierde a través de la superficie del suelo por evaporacién y por otra parte mediante transpiracion del cultivo.

La evaporacion es el proceso por el cual el agua liquida se convierte en vapor de agua (vaporizacién) y se
retira de la superficie evaporante.

La transpiracién consiste en la vaporizacion del agua liquida contenida en los tejidos de la planta y su
posterior remocion hacia la atmdsfera.
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La evaporacion y la transpiracion ocurren simultdneamente y no hay una manera sencilla de distinguir entre
estos dos procesos.

La ET se expresa normalmente en milimetros (mm) por unidad de tiempo.
e Superficie ajardinada:

Superficie destinada a jardin o espacios verdes en la parcela del edificio. No se considera superficie
ajardinada los aparcamientos o viales con adoquines ecologicos, espacios en tierra o arena no ajardinados,
arboles aislados, etc.

e Plantas xero6fitas:

En botanica se llaman xerdfitos o xerdfitasd (xero: seco, fitos: planta) a las plantas especificamente
adaptadas a ambientes secos. Se encuentran en regiones climaticamente aridas (desiertos) y también en
ambientes excepcionalmente secos de regiones semidridas o subhimedas.
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IMPACTO DE LOS MATERIALES

PESO 6 % Cambio climatico GO EN LR il e - MMl Pérdida de vida acuética

Emisién de compuestos |OElgglelleLR-IaNE! Agotamiento de Agotamiento de recursos
fotooxidantes biodiversidad energia no renovable = no renovables

Agotamiento de agua Generacién de Pérdida de salud, Riesgos y beneficios
potable residuos confort y calidad para los inversores

Recursos
naturales

Objetivos
Los objetivos de la evaluacion son:

Reducir los impactos asociados al consumo de energia no renovable incorporada en los materiales de
construccion mediante la eleccion de materiales con bajo consumo de la misma durante su proceso de
extraccion y transformacién asi como mediante el uso de materiales reutilizados y/o reciclados.

Reducir la cantidad de energia no renovable utilizada en el transporte de los materiales de construccion
incentivando el uso de materiales locales.

Reducir los residuos generados durante la obra de rehabilitacién, con el uso de elementos prefabricados e
industrializables, o empleando procesos de obra controlados que minimicen la produccién de residuos.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion del edificio en este criterio se realiza a través de las medidas adoptadas en el edificio para
reducir los impactos asociados al consumo de energia no renovable en los materiales de construccion.

1. Materiales Usados en la Intervencion

Se mostraran de forma automatica todos los materiales seleccionados en la mejora de la envolvente con
sus datos en cuanto a:

e Peso del material en Kg.

e Energia incorporada en los materiales en MJ

e Emisiones generadas en Kg CO2.

e Peso de los residuos no peligrosos que se generan en Kg.

MATERIALES USADOS EN LA INTERVENCION _

KG RECOMENDACIONES
ZONA MATERIALES KG i KCOeq residuos

Para reducir el consumo de MJ, |z generacidn de
Fachada M Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o cal 21274 12377 2.278 1549 KCO eq y de residuos procure utilizar materiales
Fachada N Corcho Expandide purc 4.650 18.325 1.120 552 reciclados o reutilizados y obtenidos con recursos
Fachada M Carp. Madera 1.652 4273 220 104 sostenibles. Ademas, considere |2 posibilidad de
Fachada N Carp. Vidrio con camara 2.178 36.962 2.278 a7 la inclusion de elementos prefabricados en el
Fachada E Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o cal 7.016 4.049 751 511 proyecto de rehabilitacion, y la utilizacion de
Fachada E Corche Expandide purc 1.534 6.044 369 195 materiales de preduccion local.
Fachada E Carp. Madera 861 2.228 115 54
Fachada E Carp. Vidrio con camara 1.135 10269 1.187 50 Incluya en la tabla inferior |a naturaleza de los
Fachada SE Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o cal 14114 8145 1512 1.027 materiales usados en la intervencion:
Fachada SE Corcho Expandide puro 3.085 12158 743 383 1 - Material reciclado
Fachada SE Carp. Madera 2.090 5.405 278 131
Fachada SE Carp. Vidrio con camara 2.755 46.759 2.881 122 2 - Material procedente de recursos sostenibles
Fachada SO Carp. Madera 1.473 3.810 186 o2 i
Fachada 50 Carp. Vidrio con camara 1942 320954 2081 86 D=Ll ==

4 - Material prefabricado

5 - Material reutilizado

TOTALES 65.758 212.657 15.960 5.004 r
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Se mostraran de forma automatica todos los materiales seleccionados en la mejora de la envolvente. Hay
que seleccionar de cada uno de ellos:

Si es material es reciclado. Son materiales de construccién que proceden de un proceso de
demolicion y desmontaje de un edificio, y que se puede emplear de nuevo realizando un proceso
fisicodquimico de transformacion, previo al nuevo uso.

Si el material estda fabricado con recursos sostenibles. Se consideran materiales obtenidos de
recursos sostenibles aquellos que cumplan con las condiciones de extraccion sostenible. Se
consideran productos procedentes de una extraccion sostenible aquellos que cumplan con alguno
de estos dos requisitos:

0 Los procedentes de materias primas rapidamente renovables. Se consideran materias
primas rapidamente renovables las especies vegetales que tengan un periodo de
renovacion inferior a cinco afios y las lanas u otras fibras de origen animal que no impliquen
la muerte del mismo para su obtencion.

0 Los procedentes de procesos de extraccion sostenibles. Para ello deberan disponer de un
certificado reconocido que avale la sostenibilidad del proceso de produccién.

Si es material local, su fabrica esta situada en un radio de 200 Km del emplazamiento del edificio.
Solo se consideran los materiales instalados permanentemente en el edificio.

Si el material es prefabricado: utilizacion de sistemas o elementos industrializados. Estos son los
gue su sistema constructivo esta basado en el disefio y producciéon de componentes en serie en
una fabrica fuera de su ubicacion final y que en su posicion definitiva, tras una fase de montaje
simple, precisa y no laboriosa, conforman el todo o una parte de un edificio.

Si el material es reutilizado. Son los materiales procedentes de elementos de los edificios que por su
disefio y realizacion pueden ser desmontados al fin de la vida del edificio para su reutilizacion en
otros edificios.

NATURALEZA DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

ZONA IMATERIALES 1 2 3 4 5

ndicar 51/NO minimo

Fachada M Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o ca I NO II NO sl NO NO

Fachada N Corcho Expandido puro NO sl HO NO HO
Fachada N Carp. Madera NO 5l 5l NO HO
Fachada N Carp. Vidric con camara NO NO 5l NO HO
Fachada E Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o ca NO NO sl NO NO bajo
Fachada E Corcho Expandido puro NO 51 NO NO NO
Fachada E Carp. Madera sl sl sl NO NO
Fachada E Carp. Vidrio con cadmara NO NO sl NO NO
Fachada SE Enfoscado/Revoco Mortero de cemento o ca NO NO sl NO HO
Fachada SE Corcho Expandido puro NO 5l HO NO HO 2
Fachada SE Carp. Madera NO Sl sl NO HO 3
Fachada SE Carp. Vidrio con cdmara NO NO sl NO NO oy a
Fachada 50 Carp. Madera NO NO sl NO sl " =
Fachada SO Carp. Vidrio con cadmara NO NO sl NO HO
maximo
PESO 1 IALES SOBRI TOTAL
% S/TOTAL 1% 21% 8% 0% 2%

6%

El método de calificacién es el siguiente:

1.

Mejor practica se evalla que el 100 % de los materiales sean reciclados o fabricados de forma
sostenible, o materiales locales, o prefabricados o reutilizados.

Peor practica se evalla que el 0 % de los materiales sean reciclados o fabricados de forma
sostenible, o materiales locales, o prefabricados o reutilizados.

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.
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Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacién solo se puntiian los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
ag

e Seran los mismos documentos que los aportados en el apartado “envolvente”

e Seran los mismos documentos que los aportados en el apartado “envolvente”

e |SO 14040 “Environmental management. Life Cycle Assesement. Principles and Framework” (ISO
2006).

e ISO 14025 “Environmemtal labels and declarations. Type Ill environmental decalrations. Principles
and procedures” (ISO 2006).

e ISO 21930 “Sustainability in building construction. Environmental declaration of building products”
(1SO 2007).

e [ISO 14044 * Environmental management. Life cycle assessment. Requirements and
guidelines”.(1SO 2006).

e Material reciclado

Materiales de construccién que proceden de un proceso de demolicidon y desmontaje de un edificio, y que se
puede emplear de nuevo realizando un proceso fisicollquimico de transformacién, previo al nuevo uso.

e Material reutilizable al final de ciclo de vida

Materiales procedentes de elementos de los edificios que por su disefio y realizacion pueden ser
desmontados al fin de la vida del edificio para su reutilizacion en otros edificios.

e Material reutilizado

Materiales de construccién que proceden de un proceso de demoliciéon y desmontaje de un edificio y que se
puede emplear de nuevo sin necesitar un proceso de transformacion.

e Residuos no peligrosos

Son aquellos residuos que no se identifican entre los peligrosos y, por tanto, no requieren de una gestion
especial, aunque si deben cumplir con las especificaciones de la normativa basica vigente.

e Residuos peligrosos

Son aquellos materiales o productos que, una vez desechados, pueden liberar al medio sustancias téxicas.
Por ello deben ser gestionados de la manera en que establece la normativa basica vigente.
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VENTILACION NATURAL

PESO 2 %

Pérdida de salud, Calidad de

conforty calidad ambiente interior

Objetivos

Los objetivos de la evaluacion son promover y premiar la eficiencia de la ventilacion natural, asegurando
una buena calidad del aire interior al margen de que exista un sistema mecanico o hibrido de ventilacion.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion del edificio en este criterio se realiza a través de las medidas adoptadas en el edificio para
aumentar si fuera necesario el nivel de ventilacion natural en salones, comedores, dormitorios y cocinas.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:

1. Estado Inicial
ESTADO INICIAL

RECOMENDACIONES

Se puede mejorar |a ventilacion natural de las viviendas mediante

DATOS GENERALES

Mamero de viviendas 32 la aplicacién de medidas como:
EFICACIA DE LA VENTILACION NATURAL EN VIVIENDAS Redistribucién interior
Redistribucion de espacios interiores, potenciando |la circulacion
Viviendas con ventilacién cruzada (% ) I 80 % _I deaire entre fachadas opuestas o en esquina
Wiviendas que disponen de aireadores en las carpinterias (%) 10% Carpinterias

Sustitucion de carpinterias fijas porpracticables.
Incorporacidn de aireadores en las carpinterias.

Patios
Creacion de patios o chimeneas de ventilacion.

En este punto se realiza una evaluacién del estado actual del edifico.
Datos generales.

N° de viviendas: Se mostrara de forma automatica el dato introducido en al pestafia DATOS. Eficiencia de
la ventilacion natural en viviendas.

Ventilacién cruzada:

Se considera que un espacio disfruta de ventilacion cruzada, siempre que disponga de ventanas en
fachadas opuestas. Los requisitos a cumplir en este caso son.

e La distancia recorrida por la corriente de aire entre dos aberturas de fachadas opuestas es como
maximo 5 veces la altura libre entre plantas. La ventilacidon cruzada también es posible cuando las
ventanas estan en fachadas adyacentes cuando las dimensiones del local no superan los 4.5 x 4.5
m2

AN\ N
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e La distancia debe medirse desde el centro de cada ventana y considerar el recorrido efectivo del
aire de modo que pase por el centro de las puertas que debe atravesar (ver ejemplo). La distancia
sera la minima posible tal y cémo se muestra en el ejemplo.

e El area de las superficies que pueden ser abiertas debe ser como minimo el 5% de la superficie Util
del local.

Este requisito se calculara para cada habitacién por separado, es decir, la superficie de huecos al exterior
de una estancia debe ser, al menos, el 5% de la superficie Util de dicha estancia.

Ventilacion unilateral:

Se considera ventilacién unilateral cuando los espacios disponen sus huecos al exterior en la misma
fachada o en dos fachadas adyacentes, es decir, que no son opuestas.

Los requisitos de disefio para garantizar una ventilacion unilateral eficaz son:

e La profundidad del espacio no debe superar dos veces la altura libre entre forjados.

e El sumatorio del &rea de las superficies que pueden ser abiertas debe ser como minimo el 5% de la
superficie util del local

¢ Laentraday salida del aire deben fijarse con una distancia minima de 1.5 m.

Otros métodos de ventilacién natural utilizan las denominadas chimeneas solares con diferentes estrategias
de funcionamiento.

Se debera indicar el % Viviendas que cuentan con ventilacién cruzada. Se considera que un espacio tiene
ventilacion cruzada cuando dispone de huecos en fachadas opuestas.

Se debera indicar si las carpinterias disponen de aireadores.

2. Estado final

EFICACIA DE LA VENTILACION NATURAL EN VIVIENDAS EVALUACION DE LA VENTILACION
NATURALEN VIVIENDAS
Viviendas con ventilacion cruzada | %) 100 %
optima g
Wiviendas que disponen de aireadores en las carpinterias (%) 99 % 2
=
&
NIVEL DE INTERVENCION EN PROYECTO 3
muy 4
) 3 eficiente 3
£5€ prevé una redistribucion de espacios interiores que 2 2
mejore la ventilacion natural? (51/NO) 5 1 1
=1 =1
é5e prevé la sustitucion de carpinterias fijas por otras 5 -2 -2
practicables? (SI/NO) -3 -3
poco -4
é5e prevé la mejora de la ventilacion a través de patios o 5 sficiznte
chimeneas? (S1/NO)
nada
eficients
INICIAL FINAL

PESD DE VENTILACION SOBRE EVALUACION TOTAL

2%
N“‘x

Se vuelven a realizar las mismas consultas que se realizaron en el estado inicial.
Eficiencia de la ventilacién natural en viviendas.

Se debera indicar el % Viviendas que cuentan con ventilacién natural.
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Este dato se calcularia teniendo en cuenta las mejoras que se prevé realizar en el edificio, se indicara el %
total de viviendas incluidas las que inicialmente ya contaban con ventilacién natural. Si no se realiza ninguna
mejora se introduce el mismo dato que en el estado inicial.

Nivel de intervencién en el proyecto.
Se debera indicar si se prevé una redistribucion de espacios interiores que mejore la ventilaciéon natural.

Se debera indicar si se prevé la sustitucién de carpinterias no practicables por otras con posibilidad de
apertura.

Se debera indicar si se prevé la sustitucién de carpinterias por otras con aireadores.
Se debera indicar si se prevé la mejora de patios de ventilacion.
Célculos internos de la herramienta

Se vuelve a asignar una puntuacion a las mejoras realizadas para asignarlas sus pesos correspondientes.

El método de calificacion es el siguiente:

1. Para la mejor practica se considera que el 100 % de las viviendas en los espacios analizados
(salones, comedores, dormitorios y cocinas) cuentan con ventilacion natural.

2. Para la peor practica se considera que el 50 % de las viviendas en los espacios analizados
(salones, comedores, dormitorios y cocinas) cuentan con ventilacién natural.

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.
Se expresa en los graficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacién solo se puntldan los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

e Plano justificativo del cumplimiento de las medidas de ventilacién natural
e Cuadro indicando el cumplimiento de todas las medidas

e Plano justificativo del cumplimiento de las medidas de ventilacion natural
e Cuadro indicando el cumplimiento de todas las medidas
e Resumen de las modificaciones implementadas en la rehabilitacion.

e CTE-HS 3 Calidad del aire interior.

e Calidad del aire interior:

El término de calidad del aire interior se refiere al aire en el interior de edificios y a los efectos beneficiosos o
nocivos resultantes sobre sus ocupantes.

La preocupacién por una buena calidad de aire interior cada dia es mas creciente debido a que, segln
estudios, pasamos cerca del 90% de nuestro tiempo en el interior de los inmuebles. Por esta razén, dentro
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de adecuadas practicas en el trabajo en los centros de trabajo se incluye la prevencion de calidad del aire
interior para una buena salud de los ocupantes. Esto es extensible a las viviendas.

e Ventilacién natural:

La ventilacion natural es la generada de forma espontanea mediante corrientes de aire producidas por el
viento al abrir los huecos existentes en el cerramiento de los edificios. Para que la ventilacion natural sea lo
mas eficaz posible las aperturas de huecos deberian localizarse en fachadas opuestas transversales a la
direccién del viento dominante.

e Ventilacién cruzada:

Circulacion del aire producida en una habitacién por la situacion enfrentada de ventanas y/o puertas
abiertas.
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ILUMINACION NATURAL

PESO 2 %

Pérdida de salud, Calidad de

confort y calidad ambiente interior

Objetivos

El objetivo de la evaluacion es promover y premiar un nivel adecuado de iluminacién natural durante el dia
en todos los espacios de ocupacién primaria.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion del edificio en este criterio se realiza a través de las medidas adoptadas en el edificio para
aumentar si fuera necesario el nivel de iluminacién en salones y cocinas.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:

1. Estado Inicial
ESTADO INICIAL

DATOS GENERALES

RECOMENDACIONES

Numero de viviendas 32
NIVEL DE ILUMINACION NATURAL Para la mejora del nivel de iluminacién natural de los espacios de
primera ocupacion, se pueden considerar medidas como: apertura
5alones con iluminacion natural (%) 50 % 1 de huecos en fachada, eliminacidn de lamas, etc.
Cocinas con iluminacian natural (%) 60 % Sictemas de sombreado
. Instalacion de elementos de sombreado en aguellos huecos donde
CONTROL DE ILUMINACION NATURAL la exposicion al sol sea mayor, con la instalacidn de: persianas,

iExisten sistemas de sombreadoe (p.e.: teldos, lamas, i EnEres [Tmes il e pEiiEn

persianas, etc.) que permitan regular la intensidad del
sol que entra en los diferentes espacios? (51/MNO)

oscurecimiento de los espacios.
no

En este punto se realiza una evaluacion del estado actual del edifico.

Datos generales

N° de viviendas: se mostrara de forma automatica el dato introducida en la pestafia
DATOS.

Nivel de iluminacién en los espacios de ocupacién primaria.

Se debera indicar el % de salones con iluminacién natural.

Se deberé indicar el % de cocinas con iluminacién natural.

Se considera que un espacio tiene iluminacién natural cuando dispone de una apertura que permita la
entrada de luz diurna al interior.

Control de iluminacién natural.
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Se debera indicar si cuentan con toldos, lamas o cualquier otro sistema que permita regular la intensidad del
sol que entra en los diferentes espacios.

Célculos internos de la herramienta

Al no obtener de la recopilacién de datos un valor cuantificable, para la evaluacién del criterio se asigna una
puntuacién al cumplimiento de cada una de las practicas, haciendo una distribucién de pesos en funcién de
la importancia y facilidad de ejecucidn de cada una de las intervenciones consultadas.

2. Estado final

NIVEL ILUMINACION EN ESPACIOS DE OCUPACION PRIMARIA EVALUACION DELA ILUMINACION NATURAL
EN VIVIENDAS
Salones con iluminacidn natural (3s) 100 %
optima
Cocinas con iluminacion natural (&) 70 %
CONTROL DE ILUMINACION EN ESPACIOS DE OCUPACION PRIMARIA 6
5
i5e propone la instalacion de sistemas de sombreado HO _"TW =
en huecos como: toldos, lamas, persianas, etc.? (S1/NO) Shicieske :
2
1
NIVEL DE INTERVENCION EN PROYECTO -1
=2
i5e preve una redistribucion de espacios interiores que -3
mejore la iluminacien natural? (S1/NO) NO poeg =
eficiante
i5e prevé la ampliacion de huecos en fachada? (31/NO) NO

. : - o - > nads
i5e preve la sustitucion de las carpinterias por otras

con perfiles de menor seccion y sin elementos
decorativos interiores? (S1/NO)

eficients
INICIAL FINAL

w

PESO DE ILUMINACION SOBRE EVALUACION TOTAL
éSe preveé el pintado de patios o galerias en colores

claros? (51/NO)

éSe preve la sustitucion o eliminacion de cerramientos ~_
exteriores que disminuyen el nivel de iluminacicn NO
natural? (51/NO)

iSe preve |z instalacion de tubos de luz solares,

2 2B MO
claraboyas, lucernarios, etc.? (51/NO)

Se vuelven a realizar las mismas consultas que se realizaron en el estado inicial.
Nivel de iluminacién en los espacios de ocupacion primaria.

Se debera indicar el % de salones con iluminacién natural.

Se debera indicar el % de cocinas con iluminacion natural.

Este dato se calcularia teniendo en cuenta las mejoras que se prevé realizar en el edificio, se indicara el %
total de salones y cocinas incluidos los que inicialmente ya contaban con iluminacién natural. Si no se
realiza ninguna mejora se introduce le mismo dato que en el estado inicial.

Control de iluminacién en espacios de ocupaciéon primaria.

Se debera indicar si cuentan con toldos, lamas o cualquier otro sistema que permita regular la intensidad del
sol que entra en los diferentes espacios.

Nivel de intervencidn en el proyecto:

Se deberé indicar si se prevé la redistribucion interior de espacios interiores de viviendas para un mayor
aprovechamiento de la luz natural.

Se debera indicar si se prevé la ampliacion de huecos en fachada.
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Se debera indicar si se prevé la sustitucion de las carpinterias por otras con perfiles de menor seccion y sin
elementos decorativos interiores.

Se debera indicar si se prevé el pintado de patios o galerias en colores claros.

Se debera indicar si se prevé la sustitucién o eliminacién de cerramientos exteriores que disminuyen el nivel
de iluminacién de espacios de ocupacién primaria.

Se debera indicar si se prevé la instalacién de tubos de luz solares, conductos de fibra éptica, claraboyas,
lucernarios, etc.

El método de calificacion es el siguiente:

1. Mejor préctica se evalla que el 100 % de las viviendas cuentan con iluminacion natural en espacios
primarios (salones y dormitorios).

2. Peor préactica se evalla que el 0 % de las viviendas cuentan con iluminacién natural en espacios
primarios (salones y dormitorios).

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.
Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacion solo se punttdan los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

e Plano de las distintas tipologias de viviendas donde se vean las superficies de huecos y los
obstaculos cercanos.

e Cuadro indicando qué viviendas cumplen con la iluminacién natural

e Plano de las distintas tipologias de viviendas que se hayan modificado para mejorar su iluminacion
natural.

e Cuadro indicando qué viviendas cumplen con la iluminacion natural

e Breve resumen de las medidas adoptadas para mejorar el nivel de iluminacién natural en las
viviendas

No existe normativa especifica.

e lluminacién natural:

Es la iluminacidn de espacios interiores con aperturas, tales como ventanas, puertas acristaladas,
lucernarios y tragaluces, que permiten a la luz diurna penetrar en el edificio. Este tipo de iluminacién es una
muy buena opcién para conseguir un gran ahorro energético y evitar efectos adversos en la salud.

e Espacios de ocupacion primaria:

Espacios de ocupacion mas frecuente y con mayor flujo de ocupantes del edificio. En este caso se
consideran los salones y las cocinas.
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PROTECCION FRENTE AL RUIDO EXTERNO

PESO 3 %

Pérdida de salud, Calidad de

confort y calidad ambiente interior

Objetivos

El objetivo de la evaluacion de este criterio es promover y premiar el aislamiento acustico de la envolvente
en relacién con el exterior.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacién del edificio en este criterio se realiza a través de las medidas adoptadas en el edificio para
aumentar el nivel de proteccidn frente al ruido externo.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:

1. Estado Inicial

ESTADO INICIAL
. . RECOMENDACIONES
¢Zona afectada por trifico aéreo? O
-Lzzonz Fachads Ndebemsjorar 2l sizslamisnta
DESIGNACIGN TIFO LD (1) [C— | EN—— TOTAL sclstico de ls parte cisga y de o huscas

- La zona Fachada SE debe mejorar el aislamiento
=clstico de los huecos en 8 dBA

Fachada M FACHADA EXTERIOR I 60 - 65 d3A !: 20 dBA 20dBA ®
Fachada E FACHADA EXTERIOR <60 dBA 54 dBA 29 dBA o
Fachada SE FACHADA EXTERIOR 70-75dBA 54 dBA 29 dBA ®
Fachada 50 FACHADA EXTERIOR <60 dBA 54 dBA 29 dBA +
Medianerias MEDIAMERA =60 dBA 45 dBA 0dBA o
Cubierta inclinada CUBIERTA 60 - 65 dBA 51 dBA 0 dBA 4
Cubierta plana CUBIERTA 60 - 65 dBA 60 dBA 0dBA 4

{1) Utilice los mapas de Ruido de su Municipio si estan dispenibles.

Se debera indicar si el edificio esta afectado por el ruido aéreo, es decir si esta situado cerca de un
aeropuerto.

Se mostrara de forma automatica las diferentes fachadas introducidas en la pestafia de ENVOLVENTE en
el estado inicial. Con los datos de:

* Ratrcieco

® RaTtrRHUECO

Se debera indicar Unicamente el dato del LD. Este dato se obtiene de los mapas de Ruido de su Municipio
si estan disponibles en http://sicaweb.cedex.es/.

Para cubiertas se tomara el valor indicado para la via principal que afecte al edificio.

En caso de desconocerse el dato del LD se tomara como valor 60 dBA.
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Se mostrara de forma automatica si la fachada cumple o no con el DB-HR del CTE. Si aparece en rojo una x
significa que no cumple y si aparece en tic en verde si cumple.

Se mostrara de forma automatica las diferentes fachadas introducidas en la pestafia de ENVOLVENTE en

ESTADO FINAL

DESIGNACION

Fachada N
Fachada E
Fachada SE
Fachada SO
Mediznerias
Cubierta inclinada
Cubierta plana

Rams ceso

61 dBA
61 dBA
61 dBA
60 dBA
60 dBA
55 dBA
58 dBA

B oeen Rz susco
+40,7 dBA 29 dBA
+ 6,3 dBA 29 dBA
+ 6,4 dBA 29 dBA
+5,7 dBA 29 dBA
+15,2 dBA 0dBA
+45dBA 0 dBA

0 dBA

AISLAMIENTO PROMEDIO INICIAL
AISLAMIENTO PROMEDIO FINAL

seleccion de mejoras. Con los datos de:

RaTR CIEGO

+ANADIR MEJORAS

MEJORA DEL ptima

A HUECOS T TOTAL 5
7

6

+5dBA 190% o 5
11% o sio 4

11% ® 3

10% o 2

34% o 1

9% o -1

-2% o -2

3

bajo -4

]

minima
INICIAL FINAL
41 dBA

57 dBA PESO DE RUIDO SOBRE EVALUACION TOTAL

3%

El incremento de aislamiento respecto de la fachada inicial.

Ra TR HUECO

El incremento de aislamiento respecto de la fachada inicial.

El porcentaje de mejora total que se consigue.

Se mostrara de forma automatica si la facha cumple o no con el DB-HR del CTE.

Si se quiere modificar algiin elemento abria que pinchar en “+ANADIR MEJORAS” nos mostrara la
pestafia de DATOS DE LA ENVOLVENTE, en esta se podran realizar los cambios para mejorar el

aislamiento acustico de la fachada. Estos cambios se reflejaran también en la Envolvente y los céalculos de

demanda.

El método de calificacion es el siguiente:

1.

o > w N

Mejor practica se obtiene cumpliendo el CTE.

Peor practica se obtiene cuando el elemento tiene 33 dBA o menor.

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.

Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacién solo se puntian los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1

a9
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e Se aportara la misma documentacion que en el apartado “envolvente”

e Se aportara la misma documentacion que en el apartado “envolvente”

e Documento Basico HR del CTE - Proteccion frente al ruido.

e EN UNE 12354 parte 1, 2 y 3.Acustica de la edificacion. Estimacion de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos.

e Indice dereduccién aclstica

indice de reduccién acustica de un elemento constructivo, R: aislamiento acUstico, en dB, de un elemento
constructivo medido en laboratorio. Es funcion de la frecuencia.

e Recinto protegido

Recinto habitable con mejores caracteristicas acuUsticas. Se consideran recintos protegidos los siguientes
recintos habitables: habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales.

e Recinto habitable

Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen unas
condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los
siguientes:

0 Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales.

o0 Cocinas, bafios, aseos, pasillos. distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier uso.
0 Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
e Recinto no habitable

Aquellos no destinados al uso permanente de personas o0 cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y
por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria
se incluyen explicitamente como no habitables los trasteros, las camaras técnicas y desvanes no
acondicionados, y sus zonas comunes.

e Aislamiento acuUstico a ruido aéreo

Es la proteccién de un elemento constructivo frente al ruido aéreo, exterior e interior. Se calcula como la
diferencia de niveles estandarizada, ponderada A, en dBA, entre el recinto emisor y el receptor. Para
recintos interiores se utiliza el indice DnT,A. Para recintos en los que algunos de sus cerramientos
constituyen una fachada o una cubierta en las que el ruido exterior dominante es el automévil o el de
aeronaves, se utiliza el indice D2m,nT,Atr. Para recintos en los que alguno de sus cerramientos constituye
una fachada o una cubierta en las que el ruido exterior dominante es el ferroviario o el de estaciones
ferroviarias, se utiliza el indice D2m,nT,A.
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RUIDO EN RECINTOS DE INSTALACIONES
PESO 2 %
B
Objetivos

El objetivo de la evaluacion de este criterio es promover y premiar el aislamiento acustico en los cuartos de
instalaciones.

Procedimiento de evaluacion

La evaluacion del edificio en este criterio se realiza a través de las medidas adoptadas en el edificio para
aumentar el nivel de proteccidn frente al ruido en recintos de instalaciones.

El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:

1. Estado Inicial

ESTADO INICIAL

DATOS GENERALES RECOMENDACIONES

éSe transmiten ruidos de los recintos de instalaciones a alguna de I 5 .I

las viviendas? (51/NO) Para solventar |a transmision de ruidos de los recintos de
instalaciones a las viviendas, analice cual es el foco del

CARACTERISTICAS DE LOS RECINTOS DE INSTALACIONES ruido {transmisidn de vibraciones demaguinaria,
transmision de ruido aéreo, etc.), para adoptar una solucidn

Transmisidon por vibracion: especifica.
Transmision por vibracion

éDisponen de elementos antivibratorios las instalaciones comunes? MO Revize la instalacidn de los equipos gue produzea dichas

(31/NO) vibraciones, asegurandoze de que nose transmiten
movimientos a los forjados y particiones.

Ruido aéreo: Proponga |a instalaciones de bancadas con elementos
antivibratorios para |z amortiguacion de los movimientos

Composicion de la envolvente del cuarto de instalaciones: de los equipos.

Composicion Ruido aéreo
(dBA)
Envolvente P4 51 o

Datos generales

Se debera indicar si se transmiten ruidos de los recintos de instalaciones a alguna de las viviendas.
Instalaciones comunes

Se debera indicar si disponen de elementos antivibratorios las instalaciones comunes.
Composicion de envolventes de cuartos de instalaciones:

Se debera indicar el tipo de particiones que cierran los cuartos de instalaciones del desplegable, con las
siguientes opciones:
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COMPOSICION DE LAS PARTICIONES DEL EDIFICIO EN SU ESTADO INICIAL

Fuente: catalogo de elementos constructivos (CEC)

Tipologia de particiones

P.1 Tabicon de LHD (pequefio formato) guarnecido o enlucido por ambas caras (e.tot. = 10 cm)
P.2 Fabrica de %z pie de LHD guarnecido o enlucido por ambas caras (e.tot. = 14,5 cm)

P.3 Placas de yeso laminado (e. tot. =10 cm)

P.4 Fabrica de bloque hormigén aligerado guarnecido o enlucido por ambas caras (e. tot. = 11 cm)
P.5 Muro hormigén (e. tot. = 12 cm)

Se muestra automaticamente si cumple con lo requerido por el DB HR del CTE.

2. Estado final

ESTADO FINAL EVALUACION

CARACTERISTICAS DE LOS RECINTOS DE INSTALACIONES optimo g
B8

Transmision por vibracidn: E
&

iSe preveé instalar elementos antivibratorios en las instalaciones 5 5
comunes? (S1/NO) alto 4
3

Ruido aéreo: z
1

Mejora de la envolvente de cuarto de instalaciones: ; ;
-3

Composicién Ruide aéreo bajo -4

(dBA)

Trasdosado

minimg

INICIAL FINAL

PESO DE RUIDO INST. SOBRE EVALUACION TOTAL

2%

[
Caracteristicas cerramiento recintos instalaciones
Se debera indicar si se prevé instalar elementos antivibratorios en las instalaciones comunes.
Composicion de envolventes de cuartos de instalaciones:
Se debera indicar tipo de trasdoasdo cierran los cuartos de instalaciones del desplegable. Eligiendo los tipos

segun la siguiente tabla:

COMPOSICION DE LOS TRASDOSADOS DEL EDIFICIO EN SU ESTADO FINAL

Fuente: catalogo de elementos constructivos (CEC)

Tipologia de trasdoasdos

TA Trasdosado con tabicén de LH + aislamiento (e. tot. = 11 cm)
T.2 Trasdosado placas yeso laminado con aislamiento (e. tot. = 8,5 cm)
T.3 Aislamiento adherido con placa de yeso laminado (e. tot. = 4,5 cm)
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Se muestra automaticamente si cumple con lo requerido por el DB HR del CTE.

El método de calificacién es el siguiente:

1. Mejor préctica se obtiene cumpliendo el CTE repecto a ruido aéreo en particiones y disponer de
elementos antivibratorios en las instalaciones

2. Peor préctica se obtiene cuando el elemento tiene 41 dBA o menor y no disponder de elementos
antivibratorios en las instalaciones.

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.
Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacion solo se puntdan los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

¢ Documento donde se describa la situacion del/los cuartos de instalaciones y las medidas existentes
para evitar la transmision del ruido.

¢ Documento donde se describa la situacion del/los cuartos de instalaciones y las medidas adoptadas
para evitar la transmision del ruido.

e Documento Basico HR del CTE - Proteccién frente al ruido.

e EN UNE 12354 parte 1, 2 y 3.Acustica de la edificaciéon. Estimacion de las edificaciones a partir de
las caracteristicas de sus elementos.

e indice de reduccién acustica

indice de reduccion acustica de un elemento constructivo, R: aislamiento acustico, en dB, de un elemento
constructivo medido en laboratorio. Es funcion de la frecuencia. NO SE ENTIENDE.

e Recinto protegido

Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos protegidos los siguientes
recintos habitables: habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales.

e Recinto habitable

Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacion y tiempo de estancia exigen unas
condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los
siguientes:

0 Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios
residenciales.
o Cocinas, bafios, aseos, pasillos. distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier uso.

0 Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.
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e Recinto no habitable

Aquellos no destinados al uso permanente de personas o0 cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y
por ser bajo el tiempo de estancia, s6lo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria
se incluyen explicitamente como no habitables los trasteros, las camaras técnicas y desvanes no
acondicionados, y sus zonas comunes.
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VALORES ANADIDOS AL EDIFICIO

PESO 11 %
Pérdida de salud,
confort y calidad Aspectos sociales
y econémicos
Objetivos

Los objetivos de la evaluacion son promover y premiar:

e Elacceso y uso de los servicios y equipamientos para todas las personas.
e Eluso de la bicicleta como método de transporte alternativo al vehiculo privado.
¢ Mantener el aspecto exterior del edificio si fuera de interés artistico.

e La elaboracion de un plan de mantenimiento del edificio detallado, completo e inteligible por los
usuarios finales que sea extensible a toda la vida util del edificio.

e Medidas de innovacion en la rehabilitacién del edificio.

Procedimiento de evaluacion
El procedimiento de evaluacion se desarrolla segun los siguientes pasos:
1. Valores anadidos

En este criterio se evalla en el mismo apartado el estado inicial y final. Las respuestas se colocaran en
paralelo al lado de cada pregunta.

Movilidad

Se debera indicar si existe o0 se prevé la adaptacion de un espacio especifico en el edificio para la ubicacion
de bicicletas.

E
MOVILIDAD

iExiste un espacic preparado pars almacenar

hicicletas? I =i I
]

Plan de Gestién y Mantenimiento:

Se debera indicar si se revisan periédicamente los equipos comunitarios, como: ascensores, calderas
centralizadas, instalaciones fotovoltaicas, etc., con un plan de mantenimiento y gestién de las instalaciones.

E PLAN DE GESTION ¥ MANTENIMIENTO

iExiste un plan de mantenimiento que incluya una

revision periodica de los equipos y elementos

comunes, como: ascensores, calderas, fachadas,

cubiertas, etc? si
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Sefializacién y accesos.

Se debera indicar si existe o se prevé la instalacion de una sefalizacion especifica para personas con
discapacidad visual en todos los espacios comunes del edificio.

Se debera indicar si existe o se prevé la instalacién de una sefializacién especifica en aquellos servicios que
lo requieran (por ejemplo: video porteros, porteros automaticos, etc.) para personas con discapacidad
auditiva.

Se debera indicar si existe o se prevé la adaptacion de los espacios para garantizar el libre acceso a
personas con movilidad reducida a todas las viviendas del edificio, al menos hasta el salén.

Se debera indicar si se informa o se prevé informar a los inquilinos sobre el uso eficiente de las
instalaciones comunitarias.

Se debera indicar si existen espacios acondicionados a se prevé acondicionar espacios comunes para su
uso por parte de los propietarios o inquilinos (p.e.: guarderias, lavanderias, salas multiusos, etc)

SENALIZACION ¥ ACCESOS

iExiste sefalizacion especifica para personas con
discapacidad visua! en todas las zonas comunes de
edificio? MO

iExiste zefializacion especifica para personas con
discapacidad auditiva (por ejemplo: en video
porteros, porteros automaticos, etc.)? MO

iEsta adaptado el edificio para garantizar el libre
acceso g personas con movilidad reducida a todas las
viviendas, al menos hasta el salén? MO

éiHan recibido los usuarios formacion sohre el uso
eficiente de su edificic? NO

iExisten espacios preparados para actividades
comunes (p.e; guarderias, lavanderias, salas
multiusos, etc.)? MO

Valores culturales:
En caso de proyectar una intervencién en fachadas,

Ademas de los elementos protegidos, y en el caso de existir elementos ornamentales, ¢ Se prevé
mantenerlos?

En caso de existir, ¢Se preveé eliminar de las fachadas instalaciones individuales (por ejemplo:
magquinas de aire acondicionado), tendederos, cerramientos no aprobados en estatutos, etc..?

En caso de proyectarse la sustitucion de todas las carpinterias del edificio,

¢ Se prevé la instalacion de contraventanas interiores y/o exteriores, en caso de que existieran estos
elementos en origen?
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P
.| VALORES CULTURALES

En caso de proyectar una intervencion en fachadas. (En estado inicial indicar si existian
os elementos)

MANTEMER:

Estado inicial: iexisten elementos arquitectonicos de

interés en su edificio?

Eztado final: ise van @ mantener? MO

ELIMIMAR

Estedo inicial; iexisten elementos en fachada como

cables eléctricos, telefanicos, aparatos de aire

acondicionado, etc?

Estado final: ése van a eliminar? MO

RECUPERAR

Estado inicial: iexistian originalmente en su edificio

elementos arquitectonicos de interés?

Estado final: ése van a recuperar? MO

Fig. 3

Innovacioén

Se deberan indicar las medidas de innovacién que se van a realizar en la rehabilitacion del edifico.

Método de calificacion

El método de calificacion es el siguiente:

1.

a > WD

Mejor practica se evalla con la adaptacion del 100 % de las medidas evaluadas en el edificio.
Peor practica se evalla con la adaptacién del 0 % de las medidas evaluadas en el edificio.

Se considera como punto base el 50% de la diferencia entre el maximo y el minimo.

Se expresa en los gréficos el valor de consumo obtenido para el estado inicial y para las mejoras.

Para la evaluacién solo se puntldian los consumos inferiores al punto base con una puntuacion de 1
a9

Las innovaciones tendran un peso de un 5 % de tal forma que si se obtuviera una puntuacién de un 100%
en le proyecto con la innovacion se conseguiria un 105 %.

Método de certificacion

1. Documentacion justificativa del estado inicial

Movilidad:

o0 Plano donde se indique el espacio reservado para aparcamiento de bicicletas asi como la
superficie que ocupa

Plan de gestién y mantenimiento:
o Documento donde se indique el plan de gestion y mantenimiento existente en la comunidad
Sefializacién y accesos:

o0 Documento donde se indiquen las medidas existentes que mejoran la accesibilidad en el
edificio.
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Valores culturales:

o Documento donde se indiquen la situacién actual del edificio en cada uno de los apartados
gue se enumeran.

Movilidad:

0 Plano donde se indique el nuevo espacio reservado para aparcamiento de bicicletas asi
como la superficie que ocupa

Plan de gestion y mantenimiento:

0 Documento donde se indique el plan de gestion y mantenimiento a implantar en la
comunidad

Sefializacién y accesos:
o Documento donde se indiquen las medidas a adoptar que mejoran la accesibilidad en el
edificio.
Valores culturales:
0 Documento donde se indiquen las intervenciones previstas en cada uno de los
apartados que se enumeran.
Innovacion:
o0 Descripcion de las medidas propuestas para los criterios de innovacion, en ella debera

indicarse claramente la naturaleza de la medida asi como las mejoras ambientales,
sociales o econdmicas que aporta.

Accesibilidad

LEY 51/2003, de 2 de diciembre, de igualdad de oportunidades, no discriminacién y accesibilidad
universal de las personas con discapacidad.

Real Decreto 556/1998, Medidas minimas para la accesibilidad a los edificios.

Orden VIV/561/2010 de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento técnico de condiciones
béasicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso y utilizacion de los espacios publicos
urbanizados.

CTE DB-SUA 9

Plan de gestion y mantenimiento

Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificacion. Art. 7

Se expresa la obligatoriedad de entregar el Libro del Edificio a los usuarios finales del mismo.

C.T.E. Art. 8.1

En donde se indica la obligatoriedad de contener las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio terminado incluyendo un plan de mantenimiento con planificaciéon de las operaciones
programadas para el mantenimiento del edificio y sus instalaciones

RITE

Cuando una instalacién térmica precisa de proyecto, obliga a incluir en éste un “Manual de Uso y
Mantenimiento” en el que se especifiquen las instrucciones de uso y mantenimiento de acuerdo con
las caracteristicas especificas de la instalacion, que contendra las instrucciones de seguridad,
manejo y maniobra, asi como los programas de funcionamiento, mantenimiento preventivo y gestion
energética de la instalacion proyectada, de acuerdo con la IT 3. Este mantenimiento debera

realizarlo una empresa mantenedora autorizada y se deberan cumplir una serie de condiciones en
funcién de la potencia instalada.

Decretos de las distintas Administraciones Publicas competentes por los que se regula el contenido
del Libro del Edificio.
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e Barreras arquitectonicas:

Se entienden por barreras arquitecténicas todos aquellos impedimentos u obstaculos fisicos que limitan o
impiden la libertad de movimiento de las personas. Se clasifican en:

0 Barreras arquitectonicas urbanisticas. Las que se encuentran en calles o espacios libres de
uso publico.

0 Barreras arquitecténicas en la edificacion. Aquellas que se encuentran en el interior de los
edificios 0 en su acceso.

o0 Barreras arquitecténicas en los transportes. Aquellas que se encuentras en los transportes
e Manual de mantenimiento

Es un documento que facilita el correcto uso y conservacion del edificio, con el objeto de preservar a lo
largo del tiempo las caracteristicas funcionales y estéticas inherentes del edificio proyectado, recogiendo las
instrucciones de limpieza y revisién de los elementos constructivos e instalaciones del edificio.
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